D - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. ASPECTOS GERAIS DE UM SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A existéncia de sistema de esgotos sanitarios eficiente tem grande reflexo na melhoria
das condi¢cBes sanitarias, na conservacdo dos recursos naturais, na eliminacdo de
focos de poluicdo e de contaminacédo, na reducéo das doencgas de veiculacdo hidrica,
na reducao dos recursos aplicados no tratamento de doencas, uma vez que grande
parte delas esta relacionada com a falta de saneamento, na diminui¢cdo dos custos de

tratamento da agua para abastecimento publico, dentre outros.

A ma qualidade, e em alguns casos, a total deterioracdo das aguas dos mananciais
superficiais tem tido como causa principal o lancamento nestes de grandes volumes
de esgoto bruto. O Quadro 74 apresentado a seguir relaciona os elementos presentes

no esgoto bruto e as consequéncias do seu langcamento nos corpos de agua.

Quadro 74: Relagdo dos Elementos Presentes no Esgoto Bruto e as Consequéncias
Provocadas pelo seu Langcamento em Corpos de Agua.
Elemento Consequéncia

Matéria organica soltvel Causa a deplecéo do oxigénio dissolvido nos rios e estuarios, e

produz gostos e odores as fontes de abastecimento de agua.

Matérias toxicas e ions de metais | Apresentam problemas de toxidez e de transferéncia da cadeia

pesados alimentar.

Cor e turbidez Indesejaveis no ponto de vista estético. Exigem trabalhos

maiores as estacdes de tratamento de agua.

Nutrientes Nitrogénio e Fosforo aumentam a eutrofizacdo dos lagos.

Inaceitaveis nas areas de lazer e recreacéo.

Materiais refratarios Formam espumas nos rios.

Oleo e matérias flutuantes Indesejaveis esteticamente e interferem com a decomposi¢éo
biolégica.

Acidos e Alcalis Interferem com a decomposicdo biologica e com a vida
aquatica.

Matérias em suspensao Formam bancos de lama nos rios.

Sulfetos e gas sulfidrico Produzem odores na atmosfera.
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Elemento Consequéncia

Temperatura Poluicdo térmica conduzindo ao esgotamento do oxigénio
dissolvido.
Microrganismos Patogénicos Causam doencas como: febre tifoide, paratiféide, colera,

desinteria bacilar, desinteria amebiana, hepatite infecciosa,

poliomelite, etc.

Fonte: PACHECO. J. Eduardo.

1.1. SOLUCOES EXISTENTES PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO

As solucgdes para o0 esgotamento sanitario podem ser individuais ou coletivas.

1.1.1. Solucdes Individuais

As solugdes individuais sao aquelas adotadas para atendimento unifamiliar.
Consistem, usualmente, no lancamento dos esgotos domésticos gerados em uma
unidade habitacional em fossa séptica, seguida de dispositivo de infiltragcdo no solo

(sumidouro, irrigacao sub-superficial).

Tais sistemas podem funcionar satisfatoria e economicamente se as habitagdes forem
esparsas (grandes lotes com elevada porcentagem de area livre e/ou em meio rural),
e se o0 solo apresentar boas condi¢cbes de infiltracdo e, ainda, se o nivel de agua
subterranea encontrar-se a uma profundidade adequada, de forma a evitar o risco de
contaminagdo desta por microrganismos transmissores de doencgas presentes nos

efluentes da fossa séptica.

A fossa séptica € um dispositivo de tratamento de esgoto destinado a receber a
contribuicdo de um ou mais domicilios, e com capacidade de dar aos esgotos um grau
de tratamento compativel com a sua simplicidade e custo. Sdo camaras
convenientemente construidas para reter os despejos por um periodo de tempo

especificamente determinado, de modo a permitir a sedimentacdo dos solidos e
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retencdo do material graxo contido nos esgotos, transformando-os, bioquimicamente,

em substancias e compostos mais simples e estaveis.

O dimensionamento das fossas sépticas deve atender aos preceitos contidos na
Norma Técnica Brasileira NBR 7229/93, que fixa as condi¢des exigiveis para projeto,
construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos, incluindo o tratamento e a

disposicéo de efluentes e do lodo sedimentado.

A municipalidade disp&e de instrumentos legais para orientar a elaboracao do projeto
de solucéo individual, bem como para a fiscalizacdo de sua correta implantacédo. Os

dispositivos legais municipais aplicaveis serdo descritos adiante.

1.1.2. Sistemas Coletivos

Os sistemas coletivos consistem em canalizagcdes assentadas nos arruamentos que
recebem os esgotos brutos dos imoveis, transportando-os até uma unidade de
tratamento, e finalizando com uma destinacao final sanitariamente adequada para o
efluente liquido e para o lodo gerado no processo de tratamento. Em areas urbanas,
a solucao coletiva mais indicada para a coleta dos esgotos pode ter as seguintes

variantes:

1.1.3. Sistema Unitario ou Combinado

Neste sistema 0s esgotos sanitérios e as aguas da chuva sdo conduzidos ao seu

destino final, numa mesma canalizagdo. No Brasil este sistema ndo tem sido

recomendado devido aos seguintes inconvenientes:

° O regime de chuvas torrenciais no pais demanda tubulacbes de grandes
didmetros, com capacidade ociosa no periodo seco;

o Custos iniciais elevados;

. Riscos de refluxo do esgoto sanitario para o interior das residéncias por ocasiao
das cheias; e

° As estacOes de tratamento ndo podem ser dimensionadas para tratar toda a

vazao que € gerada no periodo de chuvas. Assim, uma parcela de esgotos

303/1108



sanitarios nado tratados que se encontram diluidos nas aguas pluviais sera
extravasada para O corpo receptor, sem sofrer tratamento, provocando
ocorréncia do mau cheiro proveniente de bocas de lobo e demais pontos do

sistema.

1.1.4. Sistema Separador Absoluto

Os esgotos sanitarios e as aguas da chuva neste sistema sédo conduzidos ao seu

destino final, em canalizacbes independentes. No Brasil, adota-se basicamente o

sistema separador absoluto devido as vantagens relacionadas a seguir:

7

O afastamento das aguas pluviais é facilitado, pois, pode ter diversos
lancamentos ao longo do curso de agua, sem necessidade de seu transporte a
longas distancias;

Menores dimensdes das canalizacdes de coleta e afastamento das aguas
residuarias;

Possibilidade do emprego de diversos materiais para as tubula¢cdes de esgotos,
tais como: tubos ceramicos, concreto, PVC, e em casos especiais, também ferro
fundido (normalmente emissarios);

Reducéo dos custos e prazos de construcao;

Possivel planejamento de execucdo das obras por partes, considerando a
importancia para a comunidade e as disponibilidades de recursos;

Melhores condi¢cBes para o tratamento dos esgotos sanitarios; e
N&o-ocorréncia de transbordo dos esgotos nos periodos de chuva intensa,

reduzindo-se a possibilidade da poluicdo dos corpos de agua.

O sistema separador absoluto possui, no Brasil, duas modalidades principais:

a) Sistema Convencional

E a solucdo de esgotamento sanitario mais frequentemente utilizada, onde as

unidades componentes sao:

Canalizacdes: rede coletora, interceptores e emissarios;
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. Estacdes elevatorias;

. Orgaos complementares e acessorios;

. Estacdes de tratamento (ETE);

. Disposicao final do efluente liquido tratado e do lodo gerado na ETE; e

. Obras especiais.

b) Sistema Condominial

O sistema condominial de esgotos tem sido apresentado como uma alternativa a mais
no elenco de opc¢des disponiveis ao projetista, para que ele faca a escolha quando do
desenvolvimento do projeto. Este sistema constitui uma nova relagcdo entre a
populacdo e o poder publico, tendo como caracteristicas uma importante cessao de
poder e a ampliacdo da participacéo popular, alterando, destarte, a forma tradicional

de atendimento a comunidade.

1.1.5. Tratamento dos Esgotos

No tratamento de esgoto, o grau da remocao dos poluentes esta associado aos
conceitos de nivel e eficiéncia do tratamento, de forma a adequar o lancamento do
efluente a uma qualidade desejada ou ao padréo vigente. Usualmente, consideram-

se 0s seguintes niveis:

. tratamento preliminar: objetiva apenas a remocéao dos sélidos grosseiros e areia,;

. tratamento primario: visa a remocao de solidos sedimentaveis e parte da matéria
organica;

. tratamento secundario: predominam mecanismos bioldgicos, cujo objetivo é
principalmente a remocao de matéria organica, e eventualmente nutrientes

(nitrogénio e fosforo).

Uma estacao de tratamento de esgoto contera os niveis necessarios para o tratamento
do efluente de acordo com o tipo e quantidade de poluentes encontrados nele. O
padréo da qualidade do efluente que deve sair da estacdo de tratamento de esgoto
esta regulamentado pela Resolugdo CONAMA n2 357/2005.
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Os mecanismos que sao utilizados para a remocao dos poluentes em uma estagcao

de tratamento do esgoto, s&o 0s seguintes:

° Para remocao dos soélidos: gradeamento (retencdo de sélidos grosseiros),
desarenacao (retencdo da areia presente no esgoto bruto), sedimentacéo
(separacdo de particulas com densidade superior a do esgoto) e absorcao

(retencado na superficie de aglomerados de bactérias ou biomassa);

. Para remocdo da matéria organica: sedimentacédo (separacdo de particulas
com densidade superior a do esgoto); absorcdo (retencdo na superficie de
aglomerados de bactérias ou biomassa); estabilizacdo (utilizacdo pelas
bactérias como alimento, com conversdo a gases, agua e outros compostos

inertes); e

° Para remocdo de organismos transmissores de doencas: radiacao
ultravioleta, radiacdo do sol ou artificial (condicbes ambientais adversas, pH,
falta de alimento, competicdo com outras espécies); desinfec¢do (adicdo de
algum agente desinfetante).

2. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS

Dentre os instrumentos legais aplicaveis ao Setor de Esgotamento Sanitario, séo

listadas a seguir aguelas de maior relevancia, quais sejam, apresentadas nos quadros

seguintes:

2.1. LEGISLACAO FEDERAL, DECRETOS E RESOLUCOES
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Quadro 75: Leis Federais, Decretos e Resolu¢gdes Aplicadas ao Saneamento.

Lei n°®9.433 de 8 de janeiro de 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

Lei n®9.605 de 12 de Fevereiro de 1998

Dispde sobre as sangBes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e d& outras providéncias (Secg&o Ill, Da
Poluicdo e outros crimes ambientais, Art. 54, Incisos I,
IVevV);

Lei n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
bésico e para a politica federal de saneamento basico;

Res. CONAMA n° 05 de 15 de Junho de 1988

Trata do licenciamento de obras de saneamento;

Res. CONAMA n° 237 de 19 de Dezembro de 1997

Define as atividades ou empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental;

Res. CONAMA n° 274 de 29 de Novembro de 2000

Define a classificacdo das &guas doces, salobras e
salinas essencial a defesa dos niveis de qualidade,
avaliados por parametros e indicadores especificos

(condic¢des de balneabilidade);

Res. CONAMA n° 357 de 17/03/2005

Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢es e padrdes de langamento
de efluentes, e da outras providéncias;

Res. CONAMA n° 375 de 29 de Agosto de 2006

Define critérios e procedimentos para o uso agricola de
lodos de esgoto gerados em estagfes de tratamento de
esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providéncias;

Res. CONAMA n° 377 de 09 de Outubro de 2006

DispBe sobre licenciamento ambiental simplificado de
Sistema de Esgotamento Sanitario;

Res. CONAMA n° 397 de 03 de Abril de 2008

Altera o Inciso |l do 84° e a Tabela X do § 5°, ambos do
Art. 34° da Resolugdo CONAMA No357/2005

Res. CONAMA n° 430

Complementa e altera a Resolugéo n° 357/2005.
Dispbe sobre as condicbes e padrées de
langcamento de efluentes, complementa e altera a
Resolu¢do no 357, de 17 de marco de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

Decreto n° 6.514/2008

DispBe sobre as infragBes e san¢gfes administrativas ao
meio ambiente, estabelece o processo administrativo
federal para apuragdo destas infracdes e da outras
providéncias;

2.2. LEGISLAGAO ESTADUAL, DECRETOS E RESOLUGCOES
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Quadro 76: Leis Estaduais, Decretos e Resolu¢cdes Aplicadas ao Saneamento.

Lei n®12.726 de 26 de Novembro de 1999

Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, e da outras

providéncias.

Dispde sobre a organizagdo, regulamentacéo, fiscalizacdo e

Lei n® 13331 de 23 de Novembro de 2009 controle das agBes dos servicos de saude no Estado do

Parana.

Lei n°® 16.242 de 13 de Outubro de 2009 Cria o Instituto das Aguas do Parana — IAP

Decreto n° 4.646 de 31 de Agosto de 2001

Dispde sobre o regime de outorga de direito de uso de
recursos hidricos, e da outras providéncias;

Decreto n° 5.361 de 26 de Fevereiro de 2002

Define os instrumentos de cobranca pelo direito de uso de

recursos hidricos, e da outras providéncias;

Regula a organizacéo, e o funcionamento do Sistema Unico

de Saude no ambito do Estado do Parand, estabelece normas

Decreto n°5.711 de 05 de Maio de 2002 de promocdo, protecdo e recuperagdo da saude e dispde

sobre as infragBes sanitarias e respectivo processo

administrativo.

Disp6e sobre licenciamento ambiental, estabelece condi¢des

Res. SEMA n° 21 de 22 de Abril de 2007 e padrdes ambientais para empreendimentos de saneamento,

e da outras providéncias;

Res. SEMA n° 53 de 16 de Novembro de 2009

Acrescenta os paragrafos 10 e 20 ao Artigo 8° da Resolugéo
SEMA n° 021 de 22/04/2007.

2.3. NORMAS TECNICAS - ABNT

Quadro 77: Normas Técnicas Aplicaveis.

ABNT/NBR 9648/1986

Estudo de concepcéo de sistemas de esgoto sanitario;

ABNT/NBR 9649/1986

Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

ABNT/NBR 9800/1987

Critérios para lancamento de efluentes liquidos industriais no sistema

coletor publico de esgoto sanitéario;

ABNT/NBR 9814/1987

Execucéo de rede coletora de esgoto sanitario;

ABNT/NBR 9897/1987

Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores;

ABNT/NBR 9898/1987

Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos

receptores;

ABNT/NBR 12207/1992

Projeto de interceptores de esgoto sanitario;

ABNT/NBR 12208/1992

Projeto de estacdes elevatérias de esgoto sanitéario;

ABNT/NBR 12209/1992

Projeto de estacgdes de tratamento de esgoto sanitéario;

ABNT/NBR 12266/1992

Projeto e execucgdo de valas para assentamento de tubulacéo de agua,

esgoto ou drenagem urbana;

ABNT/NBR 7229

Projeto, construcao e operacao de sistemas de tanques sépticos;
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Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposi¢ao
ABNT/NBR 13969/1997

final dos efluentes liquidos — Projeto, construcdo e operacao;

Tubo de concreto, de sec¢édo circular, para aguas pluviais e esgotos
ABNT/NBR 8890/2003

sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio;

Sistemas enterrados para conducéo de esgoto, Parte 1: Requisitos para
ABNT/NBR 7362-1/2005

tubos de PVC com junta eléstica;

Sistemas enterrados para conducao de esgoto, Parte 2: Requisitos para
ABNT/NBR 7362-2/1999

tubos de PVC com junta macica;

Sistemas enterrados para conducéo de esgoto, Parte 3: Requisitos para
ABNT/NBR 7362-3/2005

tubos de PVC com dupla parede; e

Sistemas enterrados para conducédo de esgoto, Parte 4: Requisitos para
ABNT/NBR 7362-4/2005

tubos de PVC com parede de nucleo celular.

3. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio de Araucaria, conta com sistema publico de esgotamento sanitario, o qual
atende atualmente (Agosto/2014) cerca de 37% da populacdo urbana do municipio.

Os esgotos coletados séo integralmente tratados.

O sistema de esgotos sanitarios existente foi implantado, e esta sendo operado, pela

SANEPAR — Companhia de Saneamento do Parana.

3.1. CONCEPCAO DO SISTEMA EXISTENTE

O municipio de Araucéaria conta com uma topografia bastante acidentada, o que
obrigou a implantacdo de um sistema de esgotos sanitarios com muitas estacoes

elevatorias, desde a coleta até as trés estacdes de tratamento existentes.

O Sistema de esgotamento sanitario existente € constituido de quatro sub-sistemas

independentes, quais sejam:
. Sub-Sistema Iguacu;

. Sub-Sistema Cachoeira;

. Sub-Sistema Passalna.
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o Sub-Sistema CIC Xisto - Integrado ao sistema de esgotamento sanitario de
Curitiba.

Cada um destes subsistemas possui suas proprias instalacdes de coleta, transporte,
tratamento e destinacao final do efluente. Na Figura 182 e no Anexo VI estédo
demonstradas todas as unidades operacionais do sistema de esgotamento sanitario

de Araucaria.
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Figura 182: Unidades operacionais do sistema de esgotamento sanitério.
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3.2. BAIRROS ATENDIDOS

O sistema de esgotamento sanitario do municipio de Araucaria atualmente atende

integralmente os seguintes bairros:

. Centro

. Sabia

o Vila Nova
o Cachoeira

. Thomaz Coelho

Atende ainda parcialmente os seguintes bairros:

. Iguacu

. Fazenda velha

. Costeira

o Campina da Barra
o Tindiquera

o Capela Velha

3.3. LIGACOES PREDIAIS

O sistema de esgotamento sanitario do municipio de Araucéria possui atualmente um
total de 12.896 ligacOes prediais de esgoto (dado de agosto de 2014), o que resulta
em 15.489 economias. A distribuicdo destas economias de esgoto por classe de
usuario, bem como para os demais meses anteriores do ano de 2014 é mostrada no
Quadro 78.
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Quadro 78: Nimero de economias por classe de consumo.

. Nimero de Economias de Esgoto/Classe de Consumidor

Més/Ano 2014 - - - - — — —
Residencial | Comercial |Industrial |Poder Publico| Utilidade Publical| Soma
Janeiro 13.663 1.213 30 125 68 15.099
Fewvereiro 13.700 1.229 30 124 69 15.152
Margo 13.714 1.236 30 122 69 15.171
Abril 13.754 1.241 30 120 70 15.215
Maio 13.819 1.253 31 122 70 15.295
Junho 13.940 1.243 31 121 72 15.407
Julho 13.947 1.242 32 121 70 15.412
Agosto 14.023 1.242 33 120 71 15.489

As economias de esgoto para a classe de usuério residencial predominam. Em agosto

de 2014 elas representaram 90,53% do total existente no periodo.

Um histérico do crescimento anual do numero de ligacdes prediais e de economias de

esgoto no periodo de 2010 a 2014 é apresentado no Quadro 79.

Quadro 79: Crescimento anual do niumero de economias e ligacdes.

Ano BF dellz_é%%%ges e Evolucéo (%) hF ddeeEEcSognocigmas Evolucéo (%)

2010 11.763 - 13.632 -

2011 12.188 3,61 14.285 4,79

2012 12.529 2,80 14.676 2,74

2013 12.711 1,45 15.084 2,78
2014 (Agosto) 12.896 1,46 15.489 2,68

Os dados do Quadro 67 mostram que no periodo de 2010 a 2014 o incremento médio
anual do numero de ligagBes prediais de esgoto alcangou 1.133 unidades, um
incremento médio de 2,33% ao ano. No mesmo periodo foram acrescentadas 1.857

economias, um incremento médio de 3,25% ao ano.

Como o sistema de esgotamento sanitario estava finalizando as obras de ampliagédo
no periodo da visita técnica, foi realizado novo levantamento em 2015 das
informacdes referentes aos numeros de ligacdes e economias de esgoto instaladas.
Nos Quadros 80 e 81 estdo apresentados os numeros de ligacdes e economias

instaladas no ano de 2015.
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Quadro 80: Niumero de ligagdes de esgoto em 2015.

. . . . Utilidade Poder
" Residencial Comercial Industrial - L Total
Més/Ano Publica Puablico
Esgoto Esgoto Esgoto Esgoto Esgoto Esgoto
Jan/15 12.344 1.073 27 80 110 13.634
Fev/15 12.620 1.086 29 80 110 13.925
Quadro 81: Numero de economias de esgoto em 2015.
. . : . Utilidade Poder
Mes/ano | Residencial | Comerclal | industial | “piplica | publico | 1o
9 9 9 Esgoto Esgoto 9
Jan/15 13.936 1.279 27 79 110 15.431
Fev/15 14.209 1.292 29 79 110 15.719

As recentes obras do sistema de esgoto da bacia do Passalna resultaram num
incremento entre os meses de agosto de 2014 e fevereiro de 2015 de 1.029 ligacdes,

ou seja, um aumento de 7,98%.

3.4. POPULACAO ATENDIDA

Segundo informagdes provenientes da SANEPAR, a populacdo atualmente atendida
com o servico de esgotamento sanitario no municipio de Araucaria é de 50.870
habitantes, tendo como referéncia o més de agosto de 2014. No Quadro 82 é possivel
verificar a populacéo atendida mensalmente no ano de 2014 e comparando-se com a

populacédo atendida pelo sistema de abastecimento de agua.

Quadro 82: Populacgéo atendida.

Més All\)/lastecida Com A~gua AteggédoioC&rgn(slglleta Atendimento de
ensal (Populagéo) (Populago) Esgoto (%)
Jan 134.817 49,513 36,73
Fev 135.102 49.624 36,73
Mar 135.606 49.701 36,65
Abr 136.571 49.886 36,53
Mai 136.933 50.111 36,60
Jun 137.337 50.531 36,79
Jul 137.784 50.585 36,71
Ago 137.177 50.870 37,08
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Com base nas informacgdes de atendimento da coleta e tratamento do esgoto, verifica-
se uma estagnacao ao longo do ano de 2014. Isto pode ser explicado pela realizacao
das obras que estdo ocorrendo, ndo havendo ainda as ligacdes ao sistema de

esgotamento sanitario pelos municipes.

Importante salientar que no periodo de realizagdo da visita técnica, estava-se
iniciando o processo de realizagdo das ligagOes prediais de esgoto da populagdo a

ser atendida pelo Sistema Passauna.

Se para verificacdo do nivel de atendimento for realizada uma comparacéo entre as
economias atendidas com agua e as economias atendidas com esgoto, tem-se a

seguinte situacéo:

Numero de Economias de Agua: 41.876 unidades.

Numero de Economias de Esgoto: 15.719 unidades.

Atendimento de Esgoto = 100 * (N° de Economias de Esgoto / N° de Economias de
Agua)

Atendimento de Esgoto = 100 * (15.719/41.876)

Atendimento de Esgoto = 37,53%

3.5. REDE COLETORA E INTERCEPTORES

A rede coletora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Araucéaria possuli
atualmente uma extensao total de 216.483 metros (Setembro/2014), assim distribuida
por sub-sistema:

o Sub-Sistema Cachoeira: 143.694 metros (66,38%)

o Sub-Sistema Iguagu: 62.121 metros (28,70%)

o Sub-Sistema CIC Xisto: 10.668 metros (4,92%)

Nos Quadros 83, 84 e 85 estdo apresentadas a distribuicdo da rede coletora existente
por didmetro e tipo de material para os sistemas Cachoeira, Iguacu e CIC Xisto

respectivamente.
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Quadro 83: Extensédo da rede coletora — Sistema Cachoeira.

Didmetro (mm) Extensdo (metros) Material
400 1.506,63 CA
500 1.555,67 CA
600 1.039,76 CA
150 22.598,51 CER
200 1.128,73 CER
100 4.399,64 PVvVC
150 121.182,33 PVC
200 3.032,04 PVC
250 647,61 PVC
300 1.380,99 PVC
400 87,64 PVC
110 1.227,00 PEAD
160 278,00 PEAD
150 58,47 PRFFV
200 268,16 PRFFV
350 936,79 PRFFV
400 73,79 PRFFV
150 42,75 FD

Soma 161.444,51
Quadro 84: Extensdo da rede coletora — Sistema Iguagu.

Didmetro (mm) Extensédo (metros) Material
150 8.519,95 CER
150 49.947,88 PVC
200 1.475,23 PVC
250 853,65 PVC
300 284,65 PVC
90 227,79 PEAD
110 613,47 PEAD
160 209,91 PEAD

Soma 62.132,53
Quadro 85: Extensdo da rede coletora — Sistema CIC Xisto.

Didametro (mm) Extensao (metros) Material
100 184,93 PVC
110 28,54 PVC
150 5.594,84 PVC
200 438,64 PVC
50 99,99 PEAD
160 4.307,58 PEAD
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Diametro (mm) Extenséo (metros) Material
150 13,02 FD
Soma 10.667,54

Os dados mostram que uma parcela da rede coletora de esgoto do municipio de
Araucaria é antiga, o que ¢€ justificado pela presenca de extensfes de tubos ceramicos
e de cimento amianto, respectivamente 4.102 metros e 32.247 metros. Os tubos de
cimento amianto, em especial, ndo sdo mais usados, e provavelmente deverao ser

futuramente substituidos em sua integra por tubos de PVC.

Outro aspecto a comentar € também a presenca de 6.781 metros de tubos com
didmetro inferior a 150 mm, o qual é usualmente adotado no Brasil como diametro
minimo em projetos de redes coletoras de esgoto. Ressalte-se que tubos em
diametros inferiores a 150 mm dificultam os trabalhos de desobstrucdo de redes

coletoras de esgoto com 0s equipamentos hoje disponiveis no mercado.

Desta forma, provavelmente deverdo ser substituidos gradativamente no futuro um

total de 43.130 metros de tubulacdo da rede coletora de esgoto existente.

Os historicos das extensdes da rede coletora de esgoto implantada nos dltimos 5 anos
indicam um incremento médio anual de 10.815 metros (6,00%), conforme mostrado
no Quadro 86. O crescimento da rede coletora de esgoto realmente significativo

ocorreu no ano de 2004 com 28.898 metros, um incremento de 15,71%.

Quadro 86: Evolucéo darede coletora de esgoto.

A Evolucéo da Rede de Esgoto | Evolucdo da Rede de Esgoto
no
(m) (%)
2010 169566 -
2011 173684 2,43
2012 175500 1,05
2013 183929 4,80
2014 212827 15,71
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Ainda segundo informacdes da SANEPAR, os interceptores de esgoto totalizam 5.715

metros de tubulacoes.

3.6. UNIDADES OPERACIONAIS DO SISTEMA CACHOEIRA

Este sistema € composto de quatro estacdes elevatdrias de esgoto que atendem os

Bairros Costeira, Cachoeira, Iguacu, Tindiquera e Centro, encaminhando os efluentes

coletados para a ETE Cachoeira.

3.6.1. EEE Costeiral

A estacao elevatoria de esgoto Costeira |, demonstrada na Figura 183, esté localizada

na Rua Leonor Cordeiro Lareck.

Figura 183: EEE Costeira .

Esta unidade é composta de 2 conjuntos moto bomba submersos em poco de succao,
sendo 1 operando e 1 reserva. Os equipamentos tém capacidade de recalcar até 10
L/s a uma altura manométrica de 40 mca, no entanto, a vazdo média de recalque é de
2 L/s.

A elevatoria recebe os efluentes oriundos de parte do Bairro Costeira, bem como da
EEE Costeira Il e tem como funcéo recalcar todo o efluente para a ETE Cachoeira.
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A estrutura é composta de canal de chegada, gradeamento e desarenador, até a

chegada ao poco de succédo, conforme mostrado nas Figuras 184e 185.

Figura 184: Canal de chegada, gradeamento e desarenador.

Figura 185: Poc¢o de Recalque.

A limpeza do gradeamento é realizada manualmente no periodo de 48 horas, ja o
desarenador necessita de limpeza semanal para se manter em adequado estado de
operacéao.

O acionamento das bombas ocorre por sistema de partida direta, vide a Figura 186, e
0 acionamento dos conjuntos moto bomba ocorre de acordo com o nivel do poco de

recalque determinado por uma boia de nivel.
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Figura 186: Acionamento da EEE Costeira l.

E possivel identificar na figura apresentada a existéncia de um sistema de
acionamento por inversor de frequéncia, no entanto, 0 mesmo encontra-se desativado

por gerar problemas operacionais na unidade.

Para evitar retorno do efluente em caso de quebra dos equipamentos, ha um pequeno
sistema de RALF instalado, demonstrado na Figura 187, o qual é muito utilizado

também em dias de chuva, devido a elevada vazéao de infiltracdo no sistema.

Figura 187: Sistema RALF da EEE Costeira l.
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O sistema de esgotamento sanitario de Araucaria vem recebendo volumosos
investimentos visando a ampliagdo do sistema e por este motivo algumas
readequacdes na concepcado do sistema estdo sendo realizadas. Desta forma, ficou
definido pela SANEPAR que no inicio de 2015 ocorrer4d o desativamento desta
unidade operacional e a conexdo se dara a rede coletora que encaminhara os

efluentes a EEE Cachoeira.

Todos os equipamentos e estruturas desta unidade operacional encontram-se em
adequado estado de conservacdo e sem evidentes problemas de funcionamento

verificados na realizacéo da visita técnica.

3.6.2. EEE Costeiral ll

A estacao elevatoéria de esgoto Costeira Il, demonstrada na Figura 188, esta localizada

na esquina entre as ruas Primula e Professora Maria Nassar Schaustek.

Figura 188: EEE Costeira ll.

Esta unidade é composta de 2 conjuntos moto bomba submersos em poco de succéao,
sendo 1 operando e 1 reserva. Os equipamentos tém capacidade de recalcar até 10
L/s a uma altura manométrica de 20 mca, no entanto, a vazao média de recalque é de
1L/s.
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A elevatodria recebe os efluentes oriundos de parte do Bairro Costeira, tem como
funcao recalcar todo o efluente para a EEE Costeira I.
A estrutura é composta de canal de chegada, gradeamento e desarenador, até a

chegada ao poco de succédo, conforme mostrado nas Figuras 189 e 190.

Figura 189: Canal de chegada, gradeamento e desarenador.

Figura 190: Poc¢o de Recalque.

A limpeza do gradeamento é realizada manualmente no periodo de 48 horas, ja o
desarenador necessita de limpeza semanal para se manter em adequado estado de

operacao.
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O acionamento das bombas ocorre por sistema de partida direta e o acionamento dos
conjuntos moto bomba ocorre de acordo com o nivel do poco de recalque determinado
por uma boia de nivel.

Para evitar retorno do efluente em caso de quebra dos equipamentos, ha um pequeno
sistema de RALF instalado, demonstrado na Figura 191, no entanto, como nao houve
qguebra de equipamentos e a infiltracdo de agua da chuva € muito baixa, este

equipamento nunca foi utilizado.

Figura 191: Sistema RALF da EEE Costeira Il.

Assim como o caso da elevatdrio Costeira |, ficou definido pela SANEPAR que no
inicio de 2015 ocorrera o desativamento desta unidade operacional e a conexao se

dara a rede coletora que encaminhara os efluentes a EEE Cachoeira.
Todos os equipamentos e estruturas desta unidade operacional encontram-se em
adequado estado de conservacdo e sem evidentes problemas de funcionamento

verificados na realizacéo da visita técnica.

3.6.3. EEE Santa Catarina

A estacao elevatoria de esgoto Santa Catarina, demonstrada na Figura 192, esta

localizada na Rua Altair Pizzatto.
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Figura 192: EEE Santa Catarina.

Esta unidade € composta de 2 conjuntos moto bomba submersos em poc¢o de succ¢ao,
sendo 1 operando e 1 reserva. Cada equipamento tem poténcia de 17,7 cv e
capacidade de recalcar até 48 L/s a uma altura manométrica de 12,2 mca, no entanto,

a vazao meédia de recalque € de 25 L/s.

A elevatoria recebe os efluentes oriundos de parte dos bairros Cachoeira, Iguacu e
Tindiquera, tendo como funcéo recalcar todo o efluente para uma caixa de transicéo
locada na esquina da Rua Rio Grande do Sul com a Rua Professor Augusto Sebastiao

Querne, sendo entdo encaminhado por gravidade a ETE Cachoeira.
A estrutura é composta de poco de chegada com desarenador, seguido de

gradeamento até a chegada ao poco de succédo, conforme mostrado nas Figuras 193,
194 e 195.
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Figura 193: Poco de recalgue com desarenador.

Figura 194: Gradeamento.
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Figura 195: Poc¢o de succéo.

As limpezas destas unidades devem ser realizadas a cada 48 horas.

O acionamento das bombas ocorre por sistema de partida direta e o acionamento dos
conjuntos moto bomba ocorre de acordo com o nivel do pogo de recalque determinado

por uma boia de nivel.

A SANEPAR também planeja o futuro desativamento desta unidade operacional,
desta forma, todo o efluente coletado por esta elevatdria serd encaminhado por

gravidade a estacao elevatoéria de esgoto Beira Rio.
Todos os equipamentos e estruturas desta unidade operacional encontram-se em
adequado estado de conservacdo e sem evidentes problemas de funcionamento

verificados na realizacao da visita técnica.

A linha de recalque Santa Catarina chega a bacia Cachoeira, com uma extensao de

437 metros e didmetro de 350 mm em material PEAD.

3.6.4. EEE Beira Rio

A estacdo elevatoria de esgoto Beira Rio, demonstrada na Figura 196, esta localizada
na Rua Professor Augusto Sebastido Querne.

326/1108



Figura 196: EEE Beira Rio.

Esta unidade é composta de 3 conjuntos moto bomba submersos em poco de succéao,
sendo 2 operando e 1 reserva. Os equipamentos tém poténcia de 10 cv e capacidade
de recalcar até 45,2 L/s a uma altura manométrica de 11 mca, no entanto, a vazao

média de recalque é de 25 L/s.

A elevatoria recebe os efluentes oriundos de parte dos bairros Iguacu, Centro,
Tindiquera e Sabia e tem como funcdo recalcar todo o efluente para a caixa de
transicdo locada na esquina com a Rua Rio Grande do Sul, sendo entdo encaminhada

por gravidade a ETE Cachoeira.

A estrutura é composta de poc¢o de succéo ja na chegada com gradeamento, conforme

mostrado na Figura 197.
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Figura 197: Poco de suc¢cdo com gradeamento.

A limpeza do gradeamento em forma de cesto € realizada manualmente no periodo

de 48 horas para se manter em adequado estado de operacao.

O acionamento das bombas ocorre por sistema de partida direta e o acionamento dos
conjuntos moto bomba ocorre de acordo com o nivel do poco de recalque determinado

por uma boia de nivel.

Todos os equipamentos e estruturas desta unidade operacional encontram-se em
adequado estado de conservacdo e sem evidentes problemas de funcionamento

verificados na realizacdo da visita técnica.

A linha de recalque Beira Rio chega a bacia Cachoeira, com uma extensédo de 209

metros e diametro de 350 mm em material PEAD.

3.6.5. ETE Cachoeira

A Estacédo de Tratamento de Esgotos Cachoeira situa-se no bairro Iguacu, na Rua Rio

Grande do Sul, com uma capacidade nominal de tratamento de 90 L/s.

hY

Segundo informacdes obtidas junto a SANEPAR, o volume médio tratado

mensalmente na ETE Cachoeira é de 106.205 m3/més, o que representa uma vazao
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média de chegada de 41 L/s. No entanto, nos horarios de pico de consumo, a vazao

de chegada ultrapassa 100 L/s, vazao esta superior a capacidade nominal da ETE.

Trata-se de uma ETE composta por gradeamento, desarenagao e tratamento primario
anaerobio, seguido de langcamento no Rio Iguacu. O lodo proveniente do tratamento é

encaminhado para leitos de secagem.

A SANEPAR possuia Licenca de Operacgéo emitida pelo Instituto Ambiental do Parana
—1AP sob o n° 6.704, cuja validade foi até 14/03/2011, logo, a SANEPAR vem a cerca
de 5 anos operando sem Licenca Ambiental da ETE Cachoeira. Importante salientar
gue a ampliacdo da ETE Cachoeira ocorreu neste caso sem a existéncia de licenca

gue permitisse sua ampliacao.

No que se refere a outorga de lancamento do efluente tratado no Rio Iguacu, a
SANEPAR possui outorga emitida pela SUDERHSA por meio da PORTARIA N°
388/2009, cuja validade de 6 anos expirard em 24/06/2015.

Esta outorga permite o lancamento de até 841 ms3/h (233,61 L/s), com as seguintes

concentragcfes maximas dos parametros de lancamento:

. Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) — 60 mg/L.
. Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) — 150 mg/L.
. Solidos Suspensos (SS) — 60 mg/L.

A ETE Cachoeira opera 24 horas por dia e ja se encontra no limite da sua capacidade
operacional. Por este motivo ja se encontra em fase final de implantacédo a obra de
ampliacdo da capacidade de tratamento da unidade operacional, elevando dos atuais
90 L/s para até 180 L/s.

A estrutura fisica da ETE Cachoeira se apresenta bem conservada, sem trincas ou
rachadura, identificacdo externa e conta com a presenca de itens basicos tais como
guarita, abrigo, banheiro, vestiario, escritoério e boas condicbes de acessibilidade,

mesmo em periodos de chuva.
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Localizada bem proximo a um nudcleo urbano, a ETE Cachoeira teve problemas
ligados aos odores gerados no tratamento. Uma das solu¢gbes implantadas foi a
aplicacdo de um produto biolégico chamado BQBIO, vide rétulo demonstrado na
Figura 198, cuja funcéo é evitar o desprendimento do acido sulfidrico, reduzindo o
mau cheiro que prolifera do sistema de tratamento. No entanto, segundo relatos
obtidos em audiéncia publica e consulta publica, o tratamento dos odores ainda néo é
0 suficiente para evitar a proliferagdo dos mesmos, causando insatisfacdo dos

moradores da regiao.

Figura 198: Produto bioldgico para evitar mau cheiro.

Também para auxiliar no problema de mau odor, a SANEPAR ainda aplica o peréxido

de hidrogénio, produto este que deixa o efluente levemente esbranquicado.

a) Chegadado esgoto bruto

A chegada do esgoto bruto é realizada através de um tanque de chegada, com a
contribuicdo de um interceptor de 800 mm de didmetro, o qual recebe os efluentes

provenientes das elevatorias: Beira Rio e Santa Catarina.
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Figura 199: Chegada de esgoto.

b) Gradeamento

Posterior ao tanque de chegada, o esgoto bruto € conduzido a primeira etapa de
tratamento, que consiste na separacdo do material grosseiro do efluente através de

gradeamento mecanizado.

O sistema de gradeamento mecanizado, demonstrado na Figura 200, é acionado por
meio de timer, o qual aciona o equipamento a cada 30 minutos. O material separado

do esgoto bruto é posteriormente enviado ao aterro sanitario.

Figura 200: Gradeamento Mecanizado.
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A ETE Cachoeira ndo possui equipamento de gradeamento mecanico reserva a
disposicéo, sendo necessaria a encomenda de pecas de reposi¢cao no caso de algum
defeito.

c) Desarenacao

Em seguida ao gradeamento, 0 esgoto é conduzido ao desarenador com raspadores
mecanicos movidos por um motor que promove 0 movimento rotacional a baixa
velocidade, como demonstrado na Figura 201.

Figura 201: Desarenador.

A limpeza do desarenador, segundo informac¢des do operador, ocorre com frequéncia

mensal.

d) Calha Parshall

Antes de ser iniciada a fase de tratamento primario, ocorre a medi¢cao de vazdo do
liguido afluente por meio de um medidor ultrassénico instalado em calha parshall,

como pode ser verificado na Figura 202.
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Figura 202: Medidor de ultrassdnico de vazéo.

Com o medidor ultrassonico de vazao é possivel verificar em tempo real a vazao de

entrada na ETE Cachoeira.

Segundo o operador da ETE, a vazdo média de tratamento € de 90 L/s, limite da vazao
nominal da ETE. No entanto, em horéarios de pico a vazao de chegada sobe para até
110 L/s, ou seja, acima da capacidade projetada para a ETE Cachoeira.

e) Reatores Anaerdbios de Leito Fluidizado - RALF's

O tipo de tratamento utilizado pela SANEPAR em grande parte de suas unidades de
tratamento de esgoto consiste no Reator Anaerdbio de Leito Fixo e Fluxo Ascendente
— RALF.

Na ETE Cachoeira sdo 2 unidades em operacao, dispostas em paralelo,
dimensionadas para uma vaz&do nominal de 45 L/s cada uma, conforme mostra a
Figura 203.
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Figura 203: RALF’s em operagdao.

Ja se encontram em fase final de implantacdo outras duas unidades de RALF,
conforme demonstrado na Figura 204, cada uma delas com capacidade de tratar 45
L/s e que elevardo a capacidade de tratamento em 90 L/s.

Figura 204: Unidades RALF a entrar em operacéo.

A unidade conta ainda com um queimador de gas, demonstrado na Figura 205, cuja
finalidade é evitar o langamento do gas metano na atmosfera, transformando-o em

gas carbénico.
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f)  Lancamento Final

Figura 205: Queimador de gases.

O lancamento final do efluente é realizado logo apés a saida do RALF, diretamente

no Rio lguagu, por meio de emissério com extensdo aproximada de 200 metros em

material PRFV com 600 mm de diametro.

O Rio lguagu possui vazdo minima de estiagem de 13,75 m?/s, ou seja, 13.750 L/s,

portanto pode receber sem maiores problemas os efluentes da ETE Cachoeira.

No Quadro 87 estdo demonstradas as analises de montante e jusante do langcamento

da ETE Cachoeira no corpo receptor.

Quadro 87: Analises de qualidade do corpo receptor.

. Sélidos Oxigénio

Estacéo Local da Coleta I?;?e?aa 32”_2;0:; Axooi?ra Tem;zfcr;altura pH (rl:r)gﬁ) (?Zﬁ) Suspensos Totais Dissglvido
(mg/l) (mg/l)
Cachoeira | Rio Iguagu 100,00 m MONTANTE | 15/01/2014 Bom 132 22,3 6,30 | 39,0 12 31 0,76
Cachoeira| Rio Iguagcu 100,00 m JUSANTE | 15/01/2014 Bom 133 22,4 6,58 [ 38,0 11 37 1,33
Cachoeira | Rio Iguagu 100,00 m MONTANTE | 18/03/2014 Bom 725 23,5 6,98 | 64,0 22 120 0,81
Cachoeira| Rio Iguagu 100,00 m JUSANTE | 18/03/2014 Bom 726 24,1 6,94 | 60,0 24 100 1,27
Cachoeira | Rio Iguagu 100,00 m MONTANTE | 07/05/2014 Bom 1206 20,2 7,141 1050 | 25 67 0,93
Cachoeira| Rio Iguagu 100,00 m JUSANTE | 07/05/2014 Bom 1207 20,4 7,18 | 124,0 36 83 1,09
Cachoeira | Rio Iguagu 100,00 m MONTANTE | 10/07/2014 | Chuwvoso 1808 15,7 7,11 | 54,0 17 23 1,99
Cachoeira| Rio Iguagu 100,00 m JUSANTE | 10/07/2014 | Chuwvoso 1809 16,0 7,23 | 51,0 13 21 2,18
Cachoeira | Rio Iguagu 100,00 m MONTANTE | 09/09/2014 Bom 2416 211 6,95 | 61,0 32 36 1,32
Cachoeira| Rio Iguagu 100,00 m JUSANTE | 09/09/2014 Bom 2417 20,6 7,05 | 61,0 32 22 0,70
Cachoeira | Rio Iguagu 100,00 m MONTANTE | 04/11/2014 Bom 41910 24,0 7,40 | 49,2 6 37 0,97
Cachoeira| Rio Iguagu 100,00 m JUSANTE | 04/11/2014 Bom 41911 24,0 7,35 | 50,9 11 30 0,67
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Observando as andlises a montante e jusante do Rio Iguacu, chega-se a conclusao
que o efluente da ETE Cachoeira ndo possui impacto muito elevado sobre o corpo
receptor, visto que a maxima diferenca entre jusante e montante foi de 9 mg/l de DBO,
0 que representou um acréscimo de 44%, havendo situacbes em que a DBO de

montante era até mesmo superior a de jusante.

g) Tratamento e Destinacao final do lodo gerado

O lodo gerado nas unidades de tratamento é conduzido para 6 unidades de leitos de

secagem, as quais estdo demonstradas na Figura 206.

Figura 206: Leitos de secagem.

Uma vez seco, o lodo é retirado do leito com o auxilio de uma escavadeira, para ser
encaminhado a ETE CIC Xisto do sistema integrado de Curitiba e que também recebe
efluentes liquidos oriundos do municipio de Araucéria. O destino final do lodo gerado
€ a agricultura, embora ainda ndo ocorra devido a necessidade de estudos

complementares que garantam a auséncia de microorganismos patogenos.
h) Laboratorio
A ETE Cachoeira conta com laboratorio préprio onde séo realizadas as analises fisico-

quimicas diarias, tais como: solidos, alcalinidade, sulfetos, temperatura e pH. As
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demais analises séo realizadas no laboratorio regional, localizado no municipio de

Curitiba.

O laboratério encontra-se em razoavel estado de conservacdo, como pode ser

verificado na Figura 207.

Figura 207: Laboratério da ETE Cachoeira.

No Quadro 88 estdo apresentadas as analises de qualidade do efluente bruto e tratado

verificado entre os anos de 2013 e 2014.

Quadro 88: Analises do esgoto bruto e tratado da ETE Cachoeira.

ETE CACHOEIRA

Data 06/11/201306/11/2013|19/11/2013 [19/11/2013 | 04/12/2013| 04/12/2013|18/12/2013 | 18/12/2013 | 24/04/2014 | 24/04/2014| 07/05/2014 | 07/05/2014 | 22/05/2014 | 22/05/2014
Vazé&o (L/s) 63,0 63,0 68,0 68,0 41,0 41,0 64,0 64,0 51,0 51,0 54,0 54,0 49,0 49,0

Condigdo Climatica | Nublado Nublado Bom Bom Bom Bom Nublado Nublado Nublado Nublado Bom Bom Chuwso | Chuwoso

Tipo Afluente | Efluente | Afluente [ Efluente | Afluente | Efiluente | Afluente | Efluente | Afluente | Efluente | Afluente | Efluente | Afluente | Efiuente
Temperatura 19,0 19,0 20,5 21,5 24,0 24,0 22,0 22,5 21,0 21,5 22,0 21,5 20,0 20,0
pH 7,85 7,44 7,87 7,35 7,51 7,07 7,36 7,26 7,98 7,43 7,84 7,30 7,93 7,45
DQO 555 343 615 376 666 376 812 529 663 289 845 507 763 375

DBO 320 190 480 243 370 190 400 260 350 105 440 220

Ssusp 163 59 168 54 154 53 222 85 227 89 244 214 253 111
Ssed 1,5 0,1 1,5 0,3 1,4 0,1 3,5 0,1 3,0 0,9 2,5 2,0 3,0 0,7
Alcalinidade 255 248 237 255 242 299 289 360 286 314 305 381 345 405

Analisando as informacdes repassadas pela SANEPAR, tem-se uma eficiéncia média

na remoc¢ao da DBO de 49%, sendo o melhor resultado a remocéo de 70% no més de

abril de 2014 e o pior resultado de apenas 35% de remocéao no més de dezembro de

2013. Estes resultados ndo atendem a Portaria n° 430 do Conselho Nacional do Meio

Ambiente — CONAMA cuja exigéncia de remocao da DBO é de 60%, muito menos o

estabelecido pelo Plano Diretor do Municipio de Araucaria, o qual determina uma

eficiéncia minima de 80% na remocéao da DBO.
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Apos a realizacdo da audiéncia publica de diagnostico, a SANEPAR repassou novas
informagdes sobre a qualidade do efluente final da ETE Cachoeira, resultados estes

que estéo apresentados no Quadro 89.

Quadro 89: Qualidade do efluente da ETE Cachoeira.

Data da Coleta|Vazéo (L/s)| Condi¢des do Tempo [ Temperatura (°C)| pH () |DQO (mg/L)[DBO (mg/L) SO'_F?)?;:E;ZT)SOS Sedimei(t)z\?;z (mg/L)
15/01/2014 65 BOM 22,5 7,09 - - - -
23/01/2014 54 BOM 23,0 7,29 307 180 53 0,1
05/02/2014 60 NUBLADO 25,0 7,11 - - - -
17/02/2014 68 NUBLADO 23,0 7,41 283 120 45 0,1
18/03/2014 64 BOM 23,5 7,46 - - - -
26/03/2014 63 NUBLADO 21,0 7,47 199 75 42 0,1
09/04/2014 48 CHUVOSO 22,5 7,13 - - - -
24/04/2014 51 NUBLADO 21,5 7,43 269 106 89 0,9
07/05/2014 54 BOM 21,5 7,30 - - - -
22/05/2014 49 CHUVOSO 20,0 7,45 375 150 111 0,7
24/06/2014 61 BOM 16,5 7,88 - - - -
10/06/2014 58 CHUVOSO 18,0 7,46 380 189 49 0,1
10/07/2014 58 CHUVOSO - - - - - -
23/07/2014 52 BOM 17,5 7,75 466 254 89 0,1
07/08/2014 50 BOM 18,0 7,58 - - - -
26/08/2014 40 BOM 20,0 7,25 459 272 58 0,1
09/09/2014 73 BOM 19,0 7,68 387 295 58 0,1
23/09/2014 72 NUBLADO 19,0 7,19
02/10/2014 81 NUBLADO 19,5 7,11 - - - -
22/10/2014 73 NUBLADO 19,0 7,30 285 152 59 0,1
04/11/2014 64 BOM 22,0 7,16 364 205 71 0,1
20/11/2014 76 CHUVOSO 21,0 7,18 - - - -
03/12/2014 60 BOM 23,0 7,08 378 215 73 0,2
16/12/2014 54 NUBLADO 23,0 7,49 - -

Para realizar as andlises sobre a eficiéncia da ETE, seria necessérias as informacdes
de qualidade do afluente, como as mesmas ndo foram disponibilizadas, sera
considerada a média da DBO de entrada demonstrada no Quadro 89, ou seja, de 298

mg/l.

Considerando esta carga organica de entrada, tem-se uma eficiéncia média na
remocédo da DBO de 38%, n&o atendendo a exigéncia do CONAMA e do Plano Diretor
Municipal de Araucéria.

3.7. UNIDADES OPERACIONAIS DO SISTEMA IGUACU

Este sistema € composto de duas estacOes elevatérias de esgoto que atendem o0s

Bairros Fazenda Velha, Porto das Laranjeiras, Vila Nova, Boqueirdo e Centro,

encaminhando os efluentes coletados para a ETE Iguacgu.
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3.7.1. EEE Fazenda Velha

A estacdo elevatoria de esgoto Fazenda Velha, demonstrada na Figura 208, esta

localizada na Rua Arcione Cantador Grabowski.

Figura 208: EEE Fazenda Velha.

Esta unidade é composta de 2 conjuntos moto bomba submersos em poco de succéao,
sendo 1 operando e 1 reserva. Cada equipamento tem capacidade de recalcar até 5

L/s, no entanto, a vazdo média de recalque é de 3 L/s.

A elevatoria recebe os efluentes oriundos de parte do bairro Fazenda Velha, tendo
como funcao recalcar todo o efluente a estacdo elevatdria de esgoto Iguacgu, sendo

entdo recalcado a ETE Iguagu.

A estrutura € composta de poc¢o de succdo com chegada do efluente em cesto de
gradeamento. A limpeza desta unidade deve ser realizada a cada 48 horas para

manter o bom funcionamento.
O acionamento das bombas ocorre por sistema de partida direta e o acionamento dos

conjuntos moto bomba ocorre de acordo com o nivel do pogo de recalque determinado

por uma boia de nivel.
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A SANEPAR também planeja o desativamento desta unidade operacional para inicio
de 2015, desta forma, todo o efluente coletado por esta elevatoria serd encaminhada
por gravidade a estacéo elevatoria de esgoto Gerdau, ou seja, o efluente deixara de

ser tratado pela ETE Iguacu e passara para o sistema Passauna.

Esta unidade ndo é devidamente protegida e ndo se encontra em adequado estado
de conservacdo. No entanto, como a mesma serd desativada, ndo se trata de um

problema para o saneamento local.

3.7.2. EEE Iguacu

A estacdo elevatoria de esgoto Iguacu, demonstrada na Figura 209, esta localizada
as margens da BR 476 no sentido Araucéaria-Contenda no mesmo terreno da ETE

Iguacu.

Figura 209: EEE Iguacu.

E composta de 2 conjuntos moto bomba submersos em poco de succio, sendo 1
operando e 1 reserva. Cada equipamento tem capacidade de recalcar até 40 L/s a

uma altura manométrica de 22 mca.

A elevatoria recebe os efluentes oriundos dos bairros Porto das Laranjeiras e Vila
Nova e de parte dos bairros Boqueirdo, Fazenda Velha e Centro, tendo como funcéo

recalcar todo o efluente a ETE Iguacu.
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A estrutura é composta de poco de chegada com gradeamento em cesto, seguido de

chegada ao poco de succédo, conforme mostrado nas Figuras 210 e 211.

Figura 210: Poc¢o de recalque com gradeamento.

Figura 211: Pogo de succéo.

O poco com o cesto de gradeamento encontrava-se afogado devido a um problema
operacional na valvula FLAP, permitindo a entrada de 4gua do Rio Iguagu no sistema

de recalque e consequentemente no tratamento.
O acionamento das bombas ocorre por sistema de partida direta e o acionamento dos

conjuntos moto bomba ocorre de acordo com o nivel do pogo de recalque determinado

por uma boia de nivel.
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A SANEPAR também tem planejado para o ano de 2016 o desativamento desta
unidade operacional, bem como da ETE Iguacu, desta forma, todo o efluente coletado
por esta elevatoéria sera encaminhado para a ETE Cachoeira por meio de uma nova

estacao elevatodria de esgoto que sera implantada no terreno.

Exceto pelo problema j& apresentado na valvula FLAP, a unidade encontra-se com 0s
equipamentos e estruturas em adequado estado de conservacao e sem evidentes

problemas de funcionamento verificados na realizacdo da visita técnica.

3.7.3. ETE Iguacu

A Estacao de Tratamento de Esgotos lguacgu, situa-se no bairro Porto das Laranjeiras,
as margens da Rodovia BR 476, com uma capacidade nominal de tratamento de 40
L/s.

Segundo informacBes obtidas junto a SANEPAR, o volume médio tratado
mensalmente na ETE Iguacu é de 38.557 m3/més, o0 que representa uma vazao de
chegada de 15 L/s. No entanto, nos horarios de pico de consumo, as vazfes de
chegada ficam no limite da capacidade nominal da ETE.

Trata-se de uma ETE composta por gradeamento, desarenacao e tratamento primario
anaeroébio, seguido de lancamento no Rio Iguacu. O lodo proveniente da ETE é

captado por caminh&o limpa fossa.

A SANEPAR néao possui Licenca de Operacao da ETE Iguacu desde 25/06/2008, data
de expiracdo da LO n° 5.007. A SANEPAR realizou Requerimento de Licenca
Ambiental ao IAP em 26/02/2008, no entanto, até a data presente ndo possui resposta

positiva quanto ao requerimento.

A SANEPAR possui projeto para desativacdo da ETE Iguacu, transformando-a em

estacao elevatodria com recalque para a ETE Cachoeira.
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Apesar da existéncia de projeto de desativacdo, a SANEPAR possuia outorga para
lancamento dos efluentes até o ano de 2014 para 120 m¥h (33,33 L/s), no entanto,
nao conseguiu até o momento a renovacao da outorga junto a Superintendéncia de

Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental - SUDERHSA

A SANEPAR ja possui Licenca Ambiental Simplificada — LAS n° 228 de 13/07/2012,
com validade até 13/07/2018, referente as obras para transformacgédo da ETE Iguagu

em estacédo elevatoria de esgoto bruto.

A estrutura fisica da ETE Iguacu se apresenta em péssimo estado de conservacéao e
ndo apresenta sequer laboratério para realizacdo das andlises mais basicas. Na
Figura 212 é possivel observar o péssimo estado de conservacdo desta unidade

operacional.

Figura 212: Estado de conservacéo da ETE Iguacu.

Para auxiliar no problema de mau odor, a SANEPAR aplica o peréxido de hidrogénio,
produto este que deixa o efluente levemente esbranquicado. No entanto, segundo
relatos obtidos em audiéncia publica e consulta publica, o tratamento dos odores ainda
ndo é o suficiente para evitar a proliferacdo dos mesmos, causando insatisfacdo dos

moradores da regiao.

a) Gradeamento
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No tanque de chegada, o esgoto bruto é conduzido a primeira etapa de tratamento,
gue consiste na separacao do material grosseiro do efluente através de gradeamento
manual, conforme mostra a Figura 213. O material separado do esgoto bruto é

posteriormente enviado ao aterro sanitario.

Figura 213: Gradeamento Manual.

b) Desarenacéo

Em seguida ao gradeamento, o esgoto € conduzido ao desarenador air lift, composto
de raspadores mecanicos movidas por um motor que promove 0 movimento rotacional

a baixa velocidade, como demonstrado na Figura 214.

Figura 214: Desarenador.
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c) Calha Parshall

Antes de ser iniciada a fase de tratamento primario, ocorre a medicdo de vazéo do
liquido afluente manualmente na calha parshall, como pode ser verificado na Figura
215.

Figura 215: Calha parshall.

O grande problema encontrado é a auséncia de um operador 24 horas/dia na ETE,
desta maneira, o controle de vazao é realizado apenas 1 vez por més na realizagcédo
da coleta das amostras para as analises de qualidade, o que demonstra o completo

estado de abandono da ETE Iguacu.

d) Reatores Anaerodbios de Leito Fluidizado - RALF's

Assim como as demais estac¢des de tratamento de esgoto do municipio de Araucaria,
o modelo de tratamento primario consiste no Reator Anaerdbio de Leito Fixo e Fluxo
Ascendente — RALF.

A ETE Iguacu é composta de uma unidade, dimensionada para uma vazao nominal

de 40 |I/s, conforme mostra a Figura 216.
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Figura 216: RALF da ETE Iguagu.

7

Outro problema encontrado nesta estacdo de tratamento € a inexisténcia de um
gueimador de gas, cuja finalidade seria evitar o lancamento do gas metano na

atmosfera, transformando-o em gas carbénico.

e) Lancamento Final

O lancamento final do efluente é realizado logo ap6és a saida do RALF, vide a Figura
208, diretamente no Rio Iguacu, por meio de emissario com extensao aproximada de

130 metros em material PEAD com 225 mm de diametro.

O Rio Iguagu possui vazdo minima de estiagem de 13,75 m?/s, ou seja, 13.750 L/s,

portanto pode receber sem maiores problemas os efluentes da ETE Iguacu.
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Figura 217: Saida do efluente do RALF para o Rio Iguacu.

No Quadro 90 estdo demonstradas as analises de montante e jusante do lancamento

da ETE Iguacgu no corpo receptor.

Quadro 90: Analises de qualidade do corpo receptor.

i Sélidos Oxigénio

Estacéo Local da Coleta Dg;ﬁ_}?aa ggn.:e'ﬁ?;os A:l)oitara Tem;zoecr)a (e pH (E:;ﬁ) (nDﬂ?;](/)l) Suspensos Totais Dissglvido
(mg/l) (mg/l)
Iguagu Rio Iguagu 87,00 m MONTANTE | 15/01/2014 Bom 136 22,6 6,73 | 39,0 10 23 1,47
Iguagu Rio Iguacu 85,00 m JUSANTE 15/01/2014 Bom 137 22,3 6,76 | 51,0 12 33 1,32
Iguacgu Rio Iguagu 87,00 m MONTANTE | 18/03/2014 Bom 729 23,5 7,05 [ 50,0 22 65 0,92
Iguagu Rio Iguacgu 85,00 m JUSANTE 18/03/2014 Bom 730 23,7 6,98 | 50,0 15 58 1,07
Iguagu Rio Iguagu 87,00 m MONTANTE | 07/05/2014 Bom 1210 20,9 7,15 91,0 22 45 1,03
Iguacgu Rio Iguagu 85,00 m JUSANTE | 07/05/2014 Bom 1211 20,8 7,22 [ 108,0 | 26 95 0,98
Iguagu Rio Iguagu 87,00 m MONTANTE | 10/07/2014 | Chuwoso 1812 15,5 7,24 | 57,0 13 26 2,33
Iguagu Rio Iguacu 85,00 m JUSANTE 10/07/2014 | Chuwvoso 1813 15,9 7,10 | 51,0 14 21 2,09
Iguacu Rio Iguagu 87,00 m MONTANTE | 09/09/2014 Bom 2420 20,6 7,05 | 67,0 33 62 0,47
Iguagu Rio Iguacu 85,00 m JUSANTE 09/09/2014 Bom 2421 21,4 7,08 | 77,0 37 54 1,29
Iguagu Rio Iguagu 87,00 m MONTANTE | 03/11/2014 Bom 41913 23,0 7,45 | 50,3 16 42 1,51
Iguagu Rio Iguacu 85,00 m JUSANTE | 03/11/2014 Bom 41914 23,0 7,43 | 47,8 7 25 1,76
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Observando as analises a montante e jusante do Rio Iguacu, chega-se a conclusao
gue o efluente da ETE Iguagu ndo possui impacto muito elevado sobre o corpo
receptor, visto que a maxima diferenca entre jusante e montante foi de 4 mg/l de DBO,
0 que representou um acréscimo de 18%, havendo situacdes em que a DBO de

montante superior a de jusante.

f)  Tratamento e Destinacéao final do lodo gerado

O lodo gerado, bem como a escuma da ETE Iguacu s&o retirados por caminhéo limpa

fossa.

g) Laboratério

A ETE Iguacu nédo conta com laboratério proprio, sendo realizada apenas uma
amostragem por més no efluente e afluente da ETE, cujas andlises séo realizadas no

laboratdrio regional, localizado no municipio de Curitiba.

No Quadro 91 estdo apresentadas as analises do esgoto bruto e tratado

encaminhados pela SANEPAR ao municipio.

Quadro 91: Analises do efluente bruto e tratado.

ETE IGUACU

Data 19/11/2013|19/11/2013|07/05/2014 [ 07/05/2014
Vazéo (L/s) 20,9 20,9
Condicéo Climética Bom Bom Bom Bom

Tipo Afluente Efluente | Afluente Efluente

Temperatura 22,0 22,0 22,0 22,5
pH 7,19 7,01 7,28 7,00
DQO 772 202 966 338
DBO 522 125 540 125
Ssusp 228 43 327 119
Ssed 3,0 0,2 3,5 1,3
Alcalinidade 295 267 247 345

Analisando as informacdes repassadas pela SANEPAR, tem-se uma eficiéncia na

remocdo da DBO de 76% na primeira analise e 77% na segunda analise. Estes
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resultados atendem a Portaria n° 430 do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA cuja exigéncia de remocao da DBO é de 60%. No entanto, estes resultados
nao atendem o estabelecido pelo Plano Diretor do Municipio de Araucéria, o qual
determina uma eficiéncia minima de 80% na remoc¢ao da DBO.

Apos a realizacéo da audiéncia publica de diagnostico, a SANEPAR repassou novas
informacdes sobre a qualidade do efluente final da ETE Iguagu, resultados estes que

estéo apresentados no Quadro 92.

Quadro 92: Qualidade do efluente da ETE Iguagu.

Ano Més |Vazdo (L/s)[ Temperatura (°C) pH DQO (mg/L)[DBO (mg/L)[MS (mL/L)|SST (mg/L)
2013 1 30,9 22,0 6,91 86 30 0,1 26
2013 3 35,6 24,0 6,74 198 80 0,8 73
2013 5 29,2 21,5 6,86 278 95 0,3 49
2013 7 23,6 18,5 6,65 128 40 0,1 25
2013 9 32,4 19,5 6,87 306 155 0,1 62
2013 11 - 22,0 7,01 202 160 0,2 43
2014 1 23,6 24,0 6,85 205 95 0,4 25
2014 3 29,5 25,0 6,97 309 65 0,8 70
2014 5 20,9 22,5 7,00 338 125 1,3 119
2014 7 21,0 19,0 6,85 233 115 0,8 49
2014 9 27,9 21,0 7,00 327 214 0,7 95
2014 11 36,5 21,0 7,17 384 230 0,1 93

Para realizar as analises sobre a eficiéncia da ETE, seriam necessarias as
informagdes de qualidade do afluente, como as mesmas nao foram disponibilizadas,
sera considerada a média da DBO de entrada demonstrada no Quadro 92, ou seja,
de 531 mg/l.

Considerando esta carga organica de entrada, tem-se uma eficiéncia média na
remocao da DBO de 78%, n&o atendendo ainda a exigéncia do Plano Diretor Municipal

de Araucaria.

E importante também ressaltar que a ETE Cachoeira, cujo estado fisico encontra-se
muito superior a ETE Iguacu, apresentou média na remoc¢éo de DBO de apenas 49%,

ou seja, resultado 36% inferior a eficiéncia encontrada na ETE Iguacu. Pode-se

constatar que a DBO média afluente da ETE Cachoeira foi de 298 mg/l, enquanto a
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DBO media afluente da ETE Iguacu foi de 531 mg/l, fato este que pode estar gerando
resultados ndo confiaveis sobre a eficiéncia da ETE Iguagu.

3.8. UNIDADES OPERACIONAIS DO SISTEMA PASSAUNA

Este sistema € composto de duas estacdes elevatdrias de esgoto que atendem o0s
Bairros Fazenda Velha, Estacdo. Chapada, Capela Velha, Passaluna e Boqueiréo,

encaminhando os efluentes coletados para a ETE Passauna.

3.8.1. EEE Gerdau

A estacao elevatoria de esgoto Gerdau, demonstrada na Figura 218, esta localizada

na Avenida dos Pinheirais.

Figura 218: EEE Gerdau.

Esta unidade é composta de 3 conjuntos moto bomba submersos em poc¢o de succéao,
sendo 2 operando e 1 reserva. Os equipamentos de recalque, mostrados na Figura
219 sao fabricados pela Sulzer e cada motor tem poténcia de 72,5 cv a uma frequéncia
de 60 Hz e 1782 rpm de velocidade. J4 a bomba tem capacidade de recalcar até 70,83

L/s (255 m3/h) a uma altura manomeétrica de 34,6 mca.
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