o desenvolvimento e promocdo da saude, qualidade de vida e salubridade do

Municipio.

E de grande importancia o desenvolvimento de programas relacionados ao
saneamento a fim de assegurar a populacao, segundo os principios fundamentais da
universalidade, equidade e integralidade: os direitos humanos fundamentais de

acesso ao saneamento basico.

Uma vez que a base educacional é estruturada de uma forma em que a populacéao
receba as informacbes e diretrizes adequadas com relacdo a saude ou ao
saneamento basico de uma forma geral, ha reflexos diretos na qualidade de vida
destas pessoas e na salubridade do Municipio, cenario este que foi diagnosticado em

Araucaria.

4.11. REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA — RMC

Constituida por 29 municipios, a RMC € a oitava regido metropolitana mais populosa
do Brasil, com 3.223.836 habitantes, e concentra 30.86% da populagédo do Estado.
Também € a segunda maior regido metropolitana do pais em extensdo, com
16.581,21km2. Na Figura 18 podemos ver a localizacdo destes municipios

pertencentes a RMC.
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Figura 18: Municipios da Regido Metropolitana de Curitiba
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Cercada por areas de protecdo da natureza, a regido se destaca pelas belas
paisagens, pelo cinturdo verde e pela tradicdo deixada pelos imigrantes, fatores que

tém sido atrativos para o desenvolvimento do turismo rural, ecoldgico e de esportes
radicais.
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Pela sua estratégica localizacdo geografica, a RMC tem posicéo de relevancia no
contexto estadual e nacional, pois esta proxima dos principais mercados produtores e
consumidores brasileiros e dos paises do MERCOSUL por isso tem atraido novas

indUstrias em varios municipios.

O potencial para empreendimentos, a boa infraestrutura, o0 constante
desenvolvimento, a logistica, a expansao industrial e o apoio do governo do Estado

podem transformar a RMC na sede do maior polo industrial do Sul do Brasil.

4.11.1. Integracao

A criacdo de uma entidade publica para tratar de questdes de interesse comum da
RMC ocorreu em 1974, com a chamada Coordenacdo da Regido Metropolitana de
Curitiba, a COMEC. Tal secretaria visa a formulacdo e execucéao de politicas publicas

ligadas aos interesses metropolitanos dos municipios.

Atualmente 14 municipios fazem parte da Rede Integrada de Transporte (RIT), e
estima-se que cerca de 500 mil pessoas séo transportadas diariamente de Curitiba

para as cidades vizinhas (e vice-versa).

Cabe citar que o Aeroporto Internacional Afonso Pena e o Autédromo Internacional de
Curitiba ndo se localizam dentro do territério da capital, mas sim em cidades da

Grande Curitiba (S&o José dos Pinhais e Pinhais, respectivamente).

Outras questdes urbanas sédo pensadas em conjunto, como o abastecimento de agua
da regido (fornecida em grande parte pelo municipio de Piraquara), além de assuntos
como o lixo, cuidados ambientais e atendimento social. O Municipio de Araucaria
possui 0 préprio sistema integrado de transporte urbano, o TRIAR (Transporte
Integrado de Araucéria), ficando sob-responsabilidade da URBS, apenas a integracédo

com a Capital.
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4.11.2. Economia

A Grande Curitiba € o principal e mais desenvolvido centro econémico e financeiro do
estado do Parana (sendo responsavel por cerca de 40% do PIB do estado, vide
Quadro 23), e a quarta aglomeracao urbana com maior produto metropolitano bruto
(PMB) do pais.

A regido conta com o trabalho de exportacdo das 90 fabricas instaladas no bairro
Cidade Industrial e das duas grandes industrias automobilisticas que estéo localizadas

na Grande Curitiba, como Renault e Volkswagen.

As atividades econdmicas dos demais municipios da RMC sdo bastante
diversificadas; enquanto algumas cidades ainda baseiam sua economia nhas
atividades do setor primario com técnicas pouco desenvolvidas de producao, outras
experimental acentuado indice de industrializagéo nas Ultimas décadas.

Paralelamente, muitos municipios caracterizam-se como cidades-dormitério, o que
engessa 0 desenvolvimento do setor secundario e terciario da cidade. Como
alternativa, nas ultimas décadas muitos desses municipios - que no passado eram

colonias de imigrantes europeus - tém apostado no turismo rural.

Além de Séao José dos Pinhais, outra cidade bastante industrializada da regido é
Araucéria, sede da REPAR (Refinaria Presidente Getulio Vargas), da Petrobréas, que
processa cerca de 12% de todo o petréleo nacional, sendo a 52 maior refinaria do pais
e a maior empresa da Regiao Sul.

Quadro 23: Municipios da RMC

Produto ~ . .
Populacéo Populacéo Populacao
Al Interno Bruto o iy A
Municipios : Censitaria Censitaria Censitaria -
per Capita (R$
Urbana Rural Total
1,00)
Adrianépolis 13.283 2.060 4.316 6.376
Agudos do Sul 8.970 2.822 5.448 8.270
Almirante Tamandaré 7.054 98.892 4.312 103.204
Araucéria 105.438 110.205 8.918 119.123
Balsa Nova 25.761 6.870 4.430 11.300
Bocailva do Sul 9.931 5.128 5.859 10.987
Campina Grande do Sul 15.267 31.961 6.808 38.769
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Produto ~ ~ ~
- Interno Bruto Popul.af;a.\o Popul_af;a_lo Popu_la}(;,_ao
Municipios per Capita (RS Censitéaria Censitéaria Censitaria -
1,00) Urbana Rural Total
Campo do Tenente 14.870 4.194 2.931 7.125
Campo Largo 14.670 94.171 18.206 112.377
Campo Magro 8.485 19.547 5.296 24.843
Cerro Azul 12.616 4.808 12.130 16.938
Colombo 10.099 203.203 9.764 212.967
Contenda 10.025 9.231 6.660 15.891
Curitiba 30.518 1.751.907 0 1.751.907
Doutor Ulysses 17.429 929 4.798 5.727
Fazenda Rio Grande 7.594 75.928 5.747 81.675
Itaperucu 8.695 19.956 3.931 23.887
Lapa 17.346 27.222 17.710 44,932
Mandirituba 12.524 7.414 14.806 22.220
Pién 25.079 4.523 6.713 11.236
Pinhais 22.545 117.008 - 117.008
Piraquara 5.779 45.738 47.469 93.207
Quatro Barras 30.662 17.941 1.910 19.851
Quitandinha 8.903 4.887 12.202 17.089
Rio Branco do Sul 18.904 22.045 8.605 30.650
Rio Negro 18.902 25.710 5.564 31.274
S&o José dos Pinhais 52.134 236.895 27.315 264.210
Tijucas do Sul 14.788 2.285 12.252 14.537
Tunas do Paran& 7.922 2.792 3.464 6.256
Regiao Metropolitana 29.008 2.956.272 267.564 3.223.836

5. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

5.1. INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO - IDH

Fonte: IPARDES

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida comparativa de pobreza,

alfabetizacdo, educacéo, esperanca de vida, natalidade e outros fatores para as

diversas regides, podendo ser aplicadas entre paises, estados e municipios.

E uma maneira padronizada de avaliacido e medida do bem-estar de uma populagéo,

especialmente do bem-estar infantil. O indice varia de zero (nenhum desenvolvimento

humano) até 1 (desenvolvimento humano total), sendo classificados da seguinte

105/1108



forma: quando o IDH esta entre 0 e 0,499, este € considerado baixo; quando o IDH
esta entre 0,500 e 0,799, é considerado médio; quando o IDH esta entre 0,800 e 1, é

considerado alto.

O IDH pode ser realizado somente com 0s seus quesitos de comparacédo, ou seja,
envolvendo as questdes de renda, longevidade e educacéo e através de uma média

aritmética simples desses quesitos é obtido o valor municipal.

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, o IDH de Araucéria no
ano de 2010 era de 0,740, o que caracteriza 0 municipio com um indice de
desenvolvimento humano de nivel médio. No Quadro 24 podemos observar todos 0s
indices que compdem o IDH.

Quadro 24: IDH - indice de Desenvolvimento Humano.

IDHM e componentes 1991 2000 2010

IDHM Educacéo 0,254 0,467 0,639

% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 24,29 38,31 56,9
% de 5 a 6 anos na escola 21,52 61,16 84,67

% de 11 a 13 anos nos anos finais do fundamental ou com

fundamental completo 42,39 71,32 89,63

% de 15 a 17 anos com fundamental completo 25,85 51,7 58,16

% de 18 a 20 anos com médio completo 14,06 22,03 38,33

IDHM Longevidade 0,722 0,803 0,852

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 68,31 73,17 76,11

IDHM Renda 0,617 0,661 0,743
Renda per capita 372,53 488,09 814,39

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

5.2. INDICES DE DESIGUALDADE

5.2.1. Renda, Pobreza e Desigualdade

A renda per capita média de Araucaria cresceu 210% nas ultimas duas décadas,
passando de R$ 372,53 em 1991 para R$ 814,39 em 2010. A extrema pobreza

(medida pela proporcdo de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$
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70,00, em reais de agosto de 2010) passou de 7,61% em 1991 para 3,34% em 2000
e para 0,83% em 2010.

O indice de Gini mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos

segundo a renda domiciliar per capita.
Seu valor varia de 0, quando ndo ha desigualdade (a renda de todos os individuos
tem o mesmo valor), a 1, quando a desigualdade € maxima (apenas um individuo

detém toda a renda da sociedade e a renda de todos os outros individuos € nula).

Para o municipio de Araucaria o indice de Gini é apresentado no Quadro 25 abaixo:

Quadro 25: Indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade

Indicadores 1991 2000 2010
Renda per capita 372,53 488,09 814,39
% de extremamente pobres 7,61 3,34 0,83
% de pobres 23,46 13,23 3,13
indice de Gini 0,49 0,46 0,46

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

5.3. MOVIMENTACAO ECONOMICA

Araucéria sobrevivia da agricultura e do pequeno comércio (olarias, ceramicas,
moinhos fabricas de palhdes, massa de tomate, caixas de madeira e linho). Porém, a
partir de 1972, com a instalacdo da Refinaria Presidente Getulio Vargas e com a
criacdo da CIR (Centro Industrial de Araucaria), em 1973, iniciou-se o crescimento

econdmico do Municipio.

Atualmente Araucaria se destaca como um dos principais polos industriais da Regido
Sul do Brasil, com industrias e empresas de diversos segmentos, como madeira,

papel, plastico e argila, além da petroquimica e da agroindustria.

Estdo apresentados no Quadro 26, os valores correspondentes a movimentagcao

econdmica do municipio de Araucaria.

107/1108



Quadro 26: Movimentacdo Econdmica.

2009 2010 2011 2012
Setor Valor Valor Valor Valor
Adicionado (R$ | Adicionado (R$ | Adicionado (R$ | Adicionado (R$

x 1.000,00) x 1.000,00) x 1.000,00) x 1.000,00)

Agropecuéria 51.066 64.719 59.490 64.487
Inddstria 4.662.327 4.672.522 5.118.309 4.534.816
Servigos 5.923.592 6.345.690 6.240.880 6.869.190
Total 10.636.985 11.082.932 11.418.679 11.468.493

Fonte: IPARDES

Apesar de haver uma movimentacao econdmica maior no setor de servi¢os, conforme

se pode ver no Quadro 26, o Municipio de Araucaria tem sua economia baseada no

setor Industrial.

O setor primario se destaca principalmente no plantio de milho, feijao, batata e soja,

conforme o Quadro 27.

Quadro 27: Lavoura Temporaria.

Produto Producao (t) Valor (x R$1.000,00)
Feijao (em gréo) 169 134
Mandioca 16 8
Milho (em gréo) 36.632 11.027
Soja (em grao) 7.252 3.325
Trigo (em grdo) 1.448 529
Fonte: IBGE

Conforme Quadro 28, na pecuaria destaca-se a criagdo de aves, bovinos e suinos,

considerada fonte expressiva de renda do municipio.

Quadro 28: Dados da Pecuaria.

Produto Unidade Total
Bovinos Cabecas 4.875
Equinos Cabecas 1.242
Bubalinos Cabecas 103
Asininos Cabecas 8
Muares Cabecgas 14
Suinos Cabecas 8.661
Caprinos Cabecas 1.111
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Produto Unidade Total
Ovinos Cabecas 2.442
Galinhas/Frangos Cabecas 417 Mil
Vacas Ordenhadas Cabecas 633
Leite de vaca Mil Litros 24
Ovos de Galinha Mil Duzias 22.471
Fonte: IBGE

Abaixo no Quadro 29, estdo apresentados 0os numeros de estabelecimentos (RAIS).

Com base nos dados dos ultimos anos, podemos observar um crescimento constante

no nimero de estabelecimentos no Municipio de Araucéria, sendo este crescimento

mais expressivo no setor terciério, destacando a Industria da Borracha, do Fumo, de

Couros, Peles e Produtos Similares e Industria Diversa, que cresceu 38% entre 0s

anos de 2010 e 2013.

Quadro 29: Estabelecimentos (RAIS)

Estabelecimentos (RAIS) 2010 2011 2012 2013
IndUstria 391 389 413 431
Extracdo de Minerais 7 7 8 9
Industria de Transformagéo 376 373 398 416
Inddstria de Produtos Minerais ndo Metalicos 21 21 22 22
Industria Metallrgica 91 91 99 105
IndUstria Mecénica 62 60 69 71
Inddstria do Material Elétrico e de Comunicagdes 12 12 12 12
Indistria do Material de Transporte 13 12 13 13
IndUstria da Madeira e do Mobiliario 31 32 36 37
Inddstria do Papel, Papeldo, Editorial e Grafica 25 25 22 22
Industria da Borracha, do Fumo, de Couros, Peles e
Produtos Similares e Industria Diversa 16 20 22 22
IndUstria Quimica, de Produtos Farmacéuticos,
Veterinarios, de Perfumaria, Sabdes, Velas e Matérias 50 48 50 53
Plasticas
Industria Téxtil, do Vestuario e Artefatos de Tecidos 13 12 9 12
Inddstria de Calgados 1 1 1 1
IndUstria de Produtos Algiel:ir;tc;clos, de Bebida e Alcool a1 39 43 26
Servicos Industriais de Utilidade Publica 8 9 7 6
Construcéo Civil 143 163 163 170
Comeércio 868 913 927 925
Comeércio Varejista 735 774 776 787
Comeércio Atacadista 133 139 151 138
Servigcos 741 798 760 785
Instituicdes de Crédito, Seguros e de Capitalizagao 25 26 25 26
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Estabelecimentos (RAIS) 2010 2011 2012 2013
Administradoras de Imdveis, Valores Mobiliarios,
Servigos Técnicos Profissionais, Auxiliar de Atividade 186 196 182 199
Econbmica
Transporte e Comunicacdes 176 193 194 202
Servicos de AINOjamen_to, _Allnjentac;ao, _Rgparo, 248 277 248 246
Manutencéo, Radiodifuséo e Televisdo
Servigos Médicos, Odontoldgicos e Veterinarios 66 67 68 66
Ensino 34 33 36 40
Administragdo Publica Direta e Indireta 6 6 7 6
Agropecugna - AngCU|tLira, Silvicultura, Criacéo de 69 64 69 73
Animais, Extracéo Vegetal e Pesca
Total 2.212 2.327 2.332 2.384

Fonte: IPARDES

No Quadro 30, estédo apresentados os dados referentes aos empregos, classificados

por setor, no Municipio de Araucéria. Podemos ver que na inddstria é onde se contra

a maior mao-de-obra, com destaque para o crescimento na demanda no setor téxtil,

gue apresentou um crescimento de 360% entre os anos de 2010 e 2013.

Quadro 30: Empregos por Setor (RAIS)

Empregos por Setor (RAIS) 2010 2011 2012 2013
IndUstria 16.618 | 18.550 | 19.951 | 20.160
Extracdo de Minerais 1.206 109 136 131
Industria de Transformacéao 15.272 | 18.277 | 19.688 | 19.893
Industria de Produtos Minerais nao Metalicos 793 889 847 902
IndUstria Metalurgica 2.664 3.157 3.366 3.298
Industria Mecanica 2.056 2.503 2.549 2.655
Industria do Material Elétrico e de Comunicacdes 315 344 173 182
Industria do Material de Transporte 1.261 1.427 1.607 1.689
IndUstria da Madeira e do Mobiliario 1.015 1.109 1.189 1.243
Industria do Papel, Papeléo, Editorial e Grafica 1.014 1.017 941 1.060
Industria da Borracha, do Fumo, de Couros, Peles e
Produtos Similares e Industria Diversa 1.006 1.096 1.007 969
Industria Quimica, de Produtos Farmacéuticos,
Veterinarios, de Perfumaria, Sabdes, Velas e Matérias 1.925 3.121 3.102 3.040
Plasticas
Indastria Téxtil, do Vestuario e Artefatos de Tecidos 142 188 554 513
IndUstria de Calgados 37 40 44 38
Indastria de Produtos Algie”r;tcl)uos, de Bebida e Alcool 3.044 3.386 4.309 4.304
Servigos Industriais de Utilidade Publica 140 164 127 136
Construcao Civil 11.156 7.732 2.458 1.770
Comeércio 5.920 6.254 6.605 6.643
Comércio Varejista 4.089 4.335 4.445 4.569
Comércio Atacadista 1.831 1.919 2.160 2.074
Servigos 17.746 | 18.955 | 15538 | 14.725
Instituicdes de Crédito, Seguros e de Capitalizagao 213 241 257 273
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Empregos por Setor (RAIS) 2010 2011 2012 2013
Administradoras de Iméveis, Valores Mobiliarios,
Servigos Técnicos Profissionais, Auxiliar de Atividade 6.558 6.659 3.666 3.004
Econbmica
Transporte e Comunicacdes 3.226 3.612 3.505 3.284
Servicos de Al~ojamen_to, _AIirrJentaQéo, Rgparo, 1586 1.650 1.430 1,958
Manutencéo, Radiodifuséo e Televisdo

Servigos Médicos, Odontologicos e Veterinarios 548 661 658 698

Ensino 643 664 738 819

Administragdo Publica Direta e Indireta 4.972 5.468 5.284 5.389

P e e ®® | o | a2 | we | a7
Total 51.802 | 51.803 | 44.878 | 43.655

Quadro 31: Remuneragdo Média (RAIS)

Faixa de Remuneracdo Média (RAIS) 2010 2011 2012 2013

Até 0,5 Salério Minimo 57 26 30 64

De 0,51 a 1,00 Salario Minimo 1.231 750 1.023 1.010

De 1,01 a 1,50 Salarios Minimos 7.527 7.644 8.727 7.860

De 1,51 a 2,00 Salarios Minimos 6.917 6.854 7.396 7.427

De 2,01 a 3,00 Salarios Minimos 12.438 10.719 9.619 9.678

De 3,01 a 4,00 Salarios Minimos 8.662 8.893 5.339 5.282

De 4,01 a 5,00 Salarios Minimos 3.733 4514 2.968 2.925

De 5,01 a 7,00 Salarios Minimos 3.725 4.379 3.331 3.455

De 7,01 a 10,00 Salarios Minimos 3.106 2.837 2.212 2.065

De 10,01 a 15,00 Salarios Minimos 1.986 2.485 1.830 1.660

De 15,01 a 20,00 Salarios Minimos 781 837 668 534
Superior a 20,00 Salarios Minimos 946 1.007 758 674
Ignorada 693 858 977 1.021

No Quadro 31, estdo apresentados os dados de remuneracdo média da populacéo
economicamente ativa do Municipio de Araucéria. Percebe-se que nos ultimos anos,
houve uma diminuicdo no nimero de trabalhadores que recebiam 3 ou mais salarios

Minimos e um acréscimo nos que recebem até 3 salarios minimos.

5.4. PRODUTO INTERNO BRUTO - PIB

O Produto Interno Bruto per capita indica o nivel médio de renda da populacdo em um
pais ou territério, e sua variacdo é uma medida do ritmo do crescimento econdmico
daquela regido. E definido pela razdo entre o Produto Interno Bruto - PIB e a

populacao residente.

111/1108



O crescimento da producdo de bens e servicos € uma informacédo basica do
comportamento de uma economia. O PIB per capita, por sua definicdo, resulta num
sinalizador do estagio de desenvolvimento econémico de uma regido. A analise da
sua variagao ao longo do tempo faz revelagdes do desempenho daquela economia.

Habitualmente, o PIB per capita é utilizado como indicador-sintese do nivel de
desenvolvimento de uma localidade, ainda que insuficiente para expressar, por si s0,
o grau de bem-estar da populacéo, especialmente em circunstancias nas quais esteja

ocorrendo forte desigualdade na distribuicdo da renda.

No Quadro 32 é apresentado o valor do PIB do municipio e do Estado do Parana.

Quadro 32: Produto Interno Bruto — PIB.

PIB (R$) x (1.000) PIB Per Capita (R$)
Ano 2010 2011 2012 2010 2011 2012
Araucaria 12.560.094 | 13.009.019 | 13.282.426 | 105.438 | 107.484 | 108.094
Parana 217.289.681 | 239.366.011 | 255.926.609 20.804 22.770 24.195

Ressalta-se a representatividade do PIB de Araucaria referente ao PIB Estadual,
5,8%, com R$ 12.560.094,00 e o seu PIB per capita, o PIB dividido entre todos os

habitantes é de R$ 108.094, este sendo muito maior do que a média estadual.

5.5. PORCENTAGEM DE RENDA APROPRIADA POR EXTRATO DA POPULACAO

O Quadro 33 mostra a porcentagem de renda apropriada por extrato da populagao

para 0 municipio de Araucaria.

Quadro 33: Porcentagem de Renda Apropriada por Extrato da Populacéo.

Extrato da Populagéo 1991 2000 2010
20% mais pobres 4 4,6 51
40% mais pobres 8,7 9,2 9,5
60% mais pobres 13,4 13,7 13,8
80% mais pobres 20,1 20,6 19,9

20% mais ricos 53,8 51,8 51,6
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5.6. ORGANIZACAO SOCIAL DA COMUNIDADE

As atividades culturais desenvolvidas no Municipio de Araucéria podem ser
encontradas no calendario de eventos do municipio. Abaixo segue as principais feiras
e festas do Municipio, segundo dados da Prefeitura, onde ha grande aglomeracao de

publico:

. 11/02 - Aniversério do Municipio

e  08/03 - Dia Mulher

J Semana Santa: Festa do Peixe Vivo
. 01/05: Dia do Trabalhador

. 12/10: Dia da Crianca

. Dezembro: Feira da indUstria e comércio

6. CARACTERIZACAO SANITARIA E EPIDEMIOLOGICA

6.1. SANEAMENTO AMBIENTAL

Saneamento Ambiental é o conjunto de acdes praticadas que visam promover a
qualidade e a melhoria do meio ambiente, contribuir para a saude do individuo e a

saude publica, e por fim, 0 bem estar da populagéo.

Segundo a Politica Nacional de Saneamento Ambiental do Brasil, prevista no projeto
de lei 1.144/2003, saneamento ambiental é:

“o conjunto de agdes socioecondmicas que tém por objetivo
alcancar niveis crescentes de salubridade ambiental, por meio
do abastecimento de dgua potavel, coleta e disposi¢éo sanitaria
de residuos liquidos, solidos e gasosos, promoc¢ao de disciplina
sanitaria do uso e ocupacdo do solo, drenagem urbana, e
controle de vetores e reservatérios de doencas transmissiveis,
com a finalidade de proteger e melhorar as condi¢Bes de vida,
tanto nos centros urbanos, quanto nas comunidades rurais e

propriedades rurais mais carentes”.
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Os conjuntos de agentes institucionais responsaveis pela pratica do saneamento
ambiental, no ambito das respectivas competéncias, interagem de modo articulado e
cooperativo, de acordo com os fundamentos, diretrizes e instrumentos da Politica

Nacional de Saneamento Ambiental.

Enfim, o saneamento ambiental corresponde ao conjunto de acdes, servicos e obras
destinados a manter ou recuperar a salubridade ambiental, mediante a redugéo dos
impactos antrépicos nos ecossistemas (terrestres, aquaticos, marinhos e
atmosféricos). Aléem de conceituar de uma forma muito mais ampla do que o
saneamento basico, que abrange apenas o abastecimento de agua potavel, o manejo
de 4gua pluvial, a coleta e tratamento de esgotos, a limpeza urbana e o manejo de

residuos solidos.

Desta maneira, no municipio de Araucaria, o agente a frente destas acdes pela pratica
do saneamento ambiental € a prépria municipalidade, sendo estas atividades
hierarquizadas conforme o fluxograma abaixo Figura 19. Destaca-se a importancia do
papel dos conselhos municipais, uma vez que eles sdo 0 meio de comunicacgao entre

a sociedade e o poder publico.
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Figura 19: Fluxograma dos Agentes do Saneamento

115/1108



6.2. INDICADORES AMBIENTAIS

Os indicadores podem ser definidos como indices estatisticos que refletem uma
determinada situagdo num dado momento, sua abrangéncia depende da finalidade

para qual se deseja executar a medicao / diagndstico.

Os indicadores séo estabelecidos com o objetivo de sinalizar o estado, ou seja, como
se encontra um aspecto ou a condicdo de uma variavel, comparando as diferengas
observadas no tempo e no espaco. Podem ser empregados para avaliar politicas
publicas, ou para comunicar ideias entre gestores e o publico em geral, de forma direta

e simples.

Em sintese, os indicadores séo abstracdes simplificadas de modelos e contribuem
para a percepcao dos progressos alcancados visando despertar a consciéncia da

populagao.

Os indicadores ambientais procuram denotar o estado do meio ambiente e as tensdes
nele instaladas, bem como a distancia em que este se encontra de uma condicéo de

desenvolvimento sustentavel.

Como indicadores ambientais voltados para os recursos hidricos sdo utilizados os
indices de qualidade das aguas. Destacam-se os parametros de teor de oxigénio
dissolvido, demanda bioldgica de oxigénio, teor de nitrogénio e de fésforo, além dos
diferentes indices de qualidade de 4gua, estabelecidos de acordo com 0s interesses

dos seus proponentes.

Como indicadores ambientais, também devem ser apontados os graus de cobertura
de servicos de abastecimento de agua potavel, coleta e tratamento de esgoto e coleta
e tratamento dos residuos solidos, podendo ser interpretado como as condi¢des de

saneamento existentes.
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6.2.1. Cobertura do Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitéario

Este indicador é composto pela parcela da populacdo com acesso adequado ao
abastecimento de agua e correta destinagdo e tratamento de esgoto sanitario. Por se
tratar do objeto de Diagnostico dos Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitéario, este
item sera trabalhado de forma detalhada posteriormente no presente Plano Municipal

de Saneamento Basico.

6.2.2. Cobertura da Coleta e Tratamento dos Residuos Sélidos Domiciliares

Informacdes sobre a quantidade de residuos solidos domiciliares produzida e a
guantidade coletada s&o de extrema relevancia, fornecendo um indicador que pode
ser associado tanto a saude da populacdo quanto a protecdo do ambiente, pois
residuos nao coletados ou dispostos em locais inadequados acarretam a proliferacéao

de vetores de doencgas e, ainda, podem contaminar, o solo e corpos d’agua.

O indice de coleta de residuos expressa a parcela da populacdo atendida pelos

servicos de coleta de residuos sélidos domiciliares em um determinado territério.

Considera-se um destino adequado dos residuos solidos domiciliares a sua
disposicdo final em aterros sanitarios; sua destinacdo a estacdes de triagem,
reciclagem e compostagem; e sua incineracdo através de equipamentos e

procedimentos préprios para este fim.

Por destino final inadequado compreende-se seu langamento, em bruto, em
vazadouros a céu aberto, vazadouros em areas alagadas, locais nao fixos e outros
destinos, como a queima a céu aberto sem nenhum tipo de equipamento. A disposi¢cao
dos residuos em aterros controlados também €& considerada inadequada,
principalmente pelo potencial poluidor representado pelo chorume que ndo é

controlado neste tipo de destino.
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Por se tratar do objeto de Diagndstico do Sistema de Manejo dos Residuos Solidos,
este item serd trabalhado de forma detalhada posteriormente no presente Plano

Municipal de Saneamento Basico.

6.2.3. Coberturado Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Este indice demonstra a parcela da populacéo que € atendida por sistemas de manejo
e drenagem das aguas pluviais urbanas. Por se tratar do objeto de Diagndstico dos
Sistemas de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, este item sera
trabalhado de forma detalhada posteriormente no presente Plano Municipal de

Saneamento Basico.

6.3. INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS

Os indicadores epidemioldgicos sdo importantes para representar os efeitos das
acOes de saneamento - ou da sua insuficiéncia - na salde humana e constituem,
portanto, ferramentas fundamentais para a vigilancia ambiental em saude e para
orientar programas e planos de alocacédo de recursos em saneamento ambiental. A
seguir serdo apresentados os principais indicadores epidemiol6gicos de interesse no

presente trabalho.

6.3.1. Mortalidade

A taxa de mortalidade ou coeficiente de mortalidade é o dado demografico do nimero
de ébitos para cada mil habitantes, em uma dada regido em um periodo de um ano.
A taxa de mortalidade pode ser tida como um forte indicador social, ja que, quanto
piores as condi¢cOes de vida, maior a taxa de mortalidade e menor a esperanca de
vida. No entanto, pode ser fortemente afetada pela longevidade da populacéo,

perdendo a sensibilidade para acompanhamento demografico.

A taxa de mortalidade infantil indica o risco de morte infantil através da frequéncia de
Obitos de menores de um ano de idade na populacao de nascidos vivos. Este indicador
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utiliza informacdes sobre o nimero de o6bitos de criangcas menores de um ano de
idade, em um determinado ano, e o conjunto de nascidos vivos, relativos ao mesmo

ano civil.

Pode-se relacionar a taxa de mortalidade infantil com a renda familiar, ao tamanho da
familia, a educacdo das maes, a nutricdo e a disponibilidade de saneamento basico.
Este indicador também contribui para uma avaliacdo da disponibilidade e acesso aos
servicos e recursos relacionados a saude, especialmente ao pré-natal e seu

acompanhamento.

O Quadro 34 apresenta os dados relativos ao total de 6bitos indiferentemente de sua
faixa etaria e o total de 6bitos infantis no municipio de Araucaria. Ressalta-se que a
taxa de mortalidade infantil € um indice bastante significativo, pois tém forte correlacéo

com as condi¢cOes de vida em geral.

Quadro 34: Total de Obitos no Municipio de Araucéria.

Outros Indicadores de Mortalidade 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Total de 6bitos 520 522 560 550 528 525 632
Ne° de 6bitos por 1.000 habitantes 51 5,0 52 4.8 45 4,3 55
% O6bitos por causas mal definidas 1,0 5,6 7,5 6,7 51 7,6 7,3
Total de 6bitos infantis 29 38 35 31 19 18 28
Ne de 6bitos infantis por causas mal definidas - 3 3 1 - 2 -
% de 6bitos infantis no total de 6bitos * 5,6 7,3 6,3 5,6 3,6 3,4 4,4
% de 6bitos infantis por causas mal definidas - 7,9 8,6 3,2 - 11,1 -
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-\ivos ** 14,3 19,6 18,5 16,2 10,1 9,3 14,6

Fonte: DATASUS

Segundo percentuais do Municipio de Araucaria referentes a causas de 6bitos, sendo
gue nas fontes de pesquisa consultadas (Caderno de Informacdes de Saude /
DATASUS) néo foi possivel identificar a mortalidade com relacdo as doencas de
veiculagdo hidrica.

6.3.2. Cobertura Vacinal

O municipio de Araucéria apresenta uma cobertura vacinal para menores de um ano

de idade e por tipo Imunobiolégico, que pode ser visualizada no Quadro 35.

119/1108


http://pt.wikipedia.org/wiki/Taxa_de_mortalidade_infantil

Quadro 35: Cobertura Vacinal por Tipo Imunobioldgico.

Imunobiolégicos 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
BCG (BCG) 92,1 100,5 95,0 103,6 96,1 90,4 94,0 96,3 93,9 97,8
Contra Febre Amarela (FA) - - - 0,4 - - 35,5 75,9 80,4 77,8
Contra Haemophilus influenzae tipo b (Hib) 121,9 93,6 31,9 - 0,1 - - - - 0,1
Contra Hepatite B (HB) 93,5 95,0 97,0 107,1 92,7 100,2 96,2 97,6 96,4 101,4
Contra Influenza (Campanha) (INF) 60,7 68,0 53,8 71,6 77,4 72,6 81,9 66,2 75,8 83,2
Contra Sarampo 91,6 95,7 97,5 - - - - - - -
Dupla Viral (SR) - - - - - - - - - -
Oral Contra Poliomielite (VOP) 95,1 100,4 98,8 107,8 95,3 100,0 96,3 95,1 99,3 99,1
Oral Contra Poliomielite (Campanha 12 etapa) (VOP) 99,8 102,1 105,4 102,0 98,7 88,9 87,1 95,6 99,9 98,6
Oral Contra Poliomielite (Campanha 22 etapa) (VOP) 99,1 108,5 103,5 99,6 97,4 91,0 86,8 89,0 93,1 99,0
Oral de Rotavirus Humano (RR) - - - - - - 60,9 83,7 93,6 97,8
Tetravalente (DTP/Hib) (TETRA) - - 66,5 107,8 95,3 100,0 96,6 95,2 99,3 99,1
Triplice Bacteriana (DTP) 94,8 100,4 32,3 - - - - - - -
Triplice Viral (SCR) 68,4 79,0 94,4 105,5 102,6 97,1 97,1 99,5 101,4 100,1
Triplice Viral (campanha) (SCR) - - - - 12,7 - - - - -
Totais das vacinas contra tuberculose - - - - - - 94,0 96,3 93,9 97,8
Totais das vacinas contra hepatite B - - - - - - 96,2 97,6 96,4 101,4
Totais das vacinas contra poliomielite - - - - - - 96,3 95,1 99,3 99,1
Totais das vacinas Tetra + Penta + Hexavanlente - - - - - - 96,6 95,2 99,3 99,1
Totais das vacinas contra sarampo e rubéola - - - - - - 97,1 99,5 101,4 100,1
Totais das vacinas contra difteria e tétano - - - - - - 96,6 95,2 99,3 99,1

Fonte: DATASUS
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6.3.3. Morbidade

Em epidemiologia, quando se fala em morbidade, pensa-se nos individuos de um
determinado territério (pais, estado, municipio, distrito municipal, bairro) que
adoeceram num dado intervalo do tempo neste territério e/ou que passaram por

internacodes.

O Quadro 36 apresenta os resultados para o municipio de Araucéria. A categoria de
classificacdo de destague nesta ocasido sao as internagdes por doencas infecciosas
parasitarias, pois muitas doencas parasitarias sao decorrentes da falta de saneamento

basico.
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Quadro 36: Distribui¢cdo Percentual das Interna¢fes por Grupo e Faixa Etaria.

Distribuicdo Percentual das InternagGes por Grupo de Causas e Faixa Etaria - CID10
(por local de residéncia)

2009

Capitulo CID Menor 1 la4 5a9 10a 14 15a 19 20a 49 50 a 64 65 e mais 60 e mais Total
I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias - 2,9 1,5 1,5 2,7 v 3,5 " 3,8 " 3,2 4 3,7 3,2
Il. Neoplasias (tumores) 2,5 2,9 2,1 31 68" 102 7 134 "7 1655 " 14,5 10,0
Ill. Doencas sangue drgdos hemat e transt imunitar - 1,0 1,0 - -7 01" o1" 1,2 " 0,8 0,3
IV. Doengas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 2,5 15 - - 07" 1,8 " 03" -7 0,2 1,1
V. Transtornos mentais e comportamentais - - - - 82" 10,4 " 24" 09" 0,6 59
VI. Doencas do sistema nenoso 16,3 3,9 0,5 2,3 48" 20" 04" 09" 0,6 2,1
VII. Doencas do olho e anexos 2,5 1,5 0,5 4,6 21" 21" 37" 59" 5,8 2,8
VIil.Doencgas do ouvido e da apéfise mastéide - 2,0 41 4,6 14" 07" W' =T - 0,9
IX Doencas do aparelho circulatério 3,8 0,5 5,7 3,1 -7 13,8 " 395" 359" 37,4 18,7
X Doencas do aparelho respiratério 11,3 268 299 25,4 16,4 " 6,8 " 53" 109 " 9,1 10,7
XI. Doencas do aparelho digestivo 16,3 9,3 7,2 5,4 75" 89" 72" 35" 4.4 7,9
XiI. Doencas da pele e do tecido subcutaneo 3,8 7.8 41 6,2 34" 21" 1,0 " 1,2 " 1,2 2,5
Xlll.Doencas sist osteomuscular e tec conjuntivo 1,3 2,0 3,6 54 62" 39" 38" 21" 2,3 3,7
XIV. Doencas do aparelho geniturinério 2,5 10,7 7,2 2,3 48" 76" 6,6 " 32" 3,7 6,7
XV. Gravidez parto e puerpério - - - - 4,8 " 1,5 " T 0,3 " 0,2 1,0
XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal 13,8 - - - -7 W' 03" W' 0,4 0,4
XVII.Malf cong deformid e anomalias cromossoémicas 12,5 6,8 7,2 9,2 14" 1,4 " W' 03" 0,2 2,3
XVIILSint sinais e achad anorm ex clin e laborat 2,5 2,0 2,6 31 55" 24" 16 " 21" 2,5 2,3
XIX. LesBes enven e alg out conseq causas externas 38 141 180 13,8 226" 14,8 " 75" 82" 9,1 12,8
XX Causas externas de morbidade e mortalidade - 0,5 - - T T 0,3 " 0,3 " 0,4 0,1
XX, Contatos com senicos de satde 5,0 3,9 46 10,0 07" 6,0 " 27" 35" 3,3 48
CID 102 Reviso nao disponivel ou ndo preenchido - - - - -7 W' =T W' - -
Total 100,0  100,0  100,0 100,0 100,0 " 100,0 " 100,0 " 100,0 " 100,0  100,0

Fonte: DATASUS
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B — ESTUDO POPULACIONAL

1. PROJECAO DEMOGRAFICA

1.1. ANALISE DOS DADOS-BASE

Para obtencdo dos dados-base populacionais do Municipio de Araucéaria/PR, foi

consultado o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, estando os valores

obtidos apresentados no Quadro 37 e uma representacao grafica na Figura 20.

Quadro 37: Populacdo Segundo IBGE.

Pop. Urbana Taxa Pop. Taxa Pob. Total Taxa de
Ano p(hab) Crescimento Rural Crescimento Fﬁab) Crescimento
Anual (%) (hab) Anual (%) Anual (%)
1991 54.262 - 7.627 - 61.889 -
2000 86.111 6,522 8.147 0,758 94.258 5,811
2007 101.380 2,533 8.563 0,729 109.943 2,377
2010 110.205 2,902 8.918 1,382 119.123 2,783
Média Anual 5,426 0,891 4,867

Figura 20: Populagdo Segundo IBGE.
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Analisando os dados apresentados no Quadro 37, tem-se que para 0 ano de 2010 a
populagéo urbana de Araucaria era de 110.205 habitantes e a populagdo do meio rural
era de 8.918 habitantes, dividindo de maneira desigual a populagcdo que reside em
area urbana e a residente da area rural. Logo, no ultimo censo realizado pelo IBGE, o
Municipio de Araucaria tinha como populacdo total 119.123 habitantes e sua

densidade demogréfica era de 258,48 hab/kmz.

Entre os censos de 2000 e 2010 houve a contagem de 2007 em que a populacédo de
Araucéria foi estimada pelo IBGE. Com relacdo a populacéo rural entre 1991 e 2010
houve um acréscimo de aproximadamente 0,90% ao ano e ja a populacéo residente

na area urbana cresceu a uma taxa de 5,42% ao ano.

No geral, entre 1991 e 2010, a populacdo de Araucaria apresentou um crescimento

de 4,86% ao ano.
1.1.1. Piramide Etéria

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), uma piramide etaria
é definida como a representagdo grafica da distribuicdo de uma populagdo, segundo
idade e sexo. A forma geral da piramide indica a tendéncia demografica do pais,
estado ou cidade e permite comparéa-la no tempo e no espaco. E uma forma gréfica

de avaliar uma determinada populacéo e o seu nivel desenvolvimento.

A andlise de uma piramide etaria e seus indicadores ajuda a definir a situacao
socioecondmica em que determinada localidade insere-se. Os indicadores analisados
serdo discutidos a seguir:

o Razéo de Masculinidade (RM)

E o quociente entre os efetivos populacionais do sexo feminino e os do sexo

masculino:

RM = H><100
M
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Onde: H = niumero de homens e M = nimero de mulheres.
. indice de Envelhecimento (IE)
E o quociente entre a populacio idosa e a populacéo jovem:

IE = populagcdo = 65 anos, na drea e ano

populagdo < 14 anos,na drea e ano
. Razé&o de Dependéncia (RD)
E arelacéo entre a populagéo jovem e idosa, e a populacdo em idade ativa. Pode ser
dividida em Razédo de Dependéncia Total (RDT), Razéo de Dependéncia Idosa (RDI)

e Razéao de Dependéncia Juvenil (RDJ):

RDT — populacdo < 14 anos + populag¢do = 65 anos,na darea e ano

populacgdo entre 15 e 64 anos,na area e ano

populag¢do = 65 anos,na drea e ano

RDI =
populagdo entre 15 e 64 anos,na darea e ano

populag¢do < 14 anos,na darea e ano

RDJ] =
J populagao entre 15 e 64 anos,na area e ano

O Quadro 38 mostra os dados da populacao por faixa etaria, a partir destes dados

obteve-se o valor dos indicadores citados e a piramide etaria para Araucaria (Figura
21).
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Quadro 38: Dados Populacionais por Faixa Etéaria, Araucéria (2010).

. . QUANTIDADE PORCENTAGEM
Faixa Etaria
Homens Mulheres Total Homens Mulheres Total
Oa4 4.670 4.341 9.011 7,83% 7,29% 7,56%
5a9 4.877 4.831 9.708 8,18% 8,12% 8,15%
10a 14 5.768 5.574 11.342 9,68% 9,37% 9,52%
15a19 5.760 5.499 11.259 9,66% 9,24% 9,45%
20a24 5.623 5.624 11.247 9,43% 9,45% 9,44%
25a29 5.611 5.507 11.118 9,41% 9,25% 9,33%
30a34 5.358 5.110 10.468 8,99% 8,59% 8,79%
35a39 4.760 4.868 9.628 7,99% 8,18% 8,08%
40 a 44 4.254 4.332 8.586 7,14% 7,28% 7,21%
45 a 49 3.548 3.809 7.357 5,95% 6,40% 6,18%
50 a 54 2.915 3.080 5.995 4,89% 517% 5,03%
55 a 59 2.341 2.361 4.702 3,93% 3,97% 3,95%
60 a 64 1.626 1.586 3.212 2,73% 2,66% 2,70%
65 a 69 1.026 1.116 2.142 1,72% 1,88% 1,80%
70a74 673 766 1.439 1,13% 1,29% 1,21%
75a79 432 573 1.005 0,72% 0,96% 0,84%
80 a 84 233 324 557 0,39% 0,54% 0,47%
85a 89 81 135 216 0,14% 0,23% 0,18%
90 a 94 38 57 95 0,06% 0,10% 0,08%
95a99 11 19 30 0,02% 0,03% 0,03%
>100 1 5 6 0,00% 0,01% 0,01%
Total 59.606 59.517 119.123 100,00% 100,00% 100,00%

Raz&o de Masculinidade (RM) = 100,15%
indice de Envelhecimento (IE) = 18,26%

Razao de Dependéncia Total (RDT) = 42,54%
Razao de Dependéncia ldosa (RDI) = 6,57%

Razéo de Dependéncia Juvenil (RDJ) = 35,97%
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Figura 21: Piramide Etaria, Araucéria (2010).

Porcentagem Populacional (%)

A piramide do municipio de Araucaria apresenta sua base achatada, alargando-se
para o centro e 0 seu restante vai diminuindo gradativamente a partir da faixa etaria
dos 50 aos 54 anos. Este cenario € caracteristico de locais desenvolvidos onde o

fendbmeno de transicdo demografica ja esta ocorrendo.

A razdo de masculinidade é de 100,15%, ou seja, existem aproximadamente o mesmo
namero de homens e mulheres. O niumero de homens é predominante até a faixa
etaria de 30 anos quando entdo as mulheres passam a predominar. Ou seja, nascem
mais homens em Araucéaria, no entanto a mulheres tem maior longevidade,

principalmente devido aos cuidados com saude que sdo maiores entre elas.

A razao de dependéncia € igual a 42,54%, indicando que a populacdo potencialmente
ativa € maior em relacdo a populacdo potencialmente inativa, ou seja, € maior o
namero de pessoas nao dependentes economicamente. A razdo de dependéncia
juvenil (35,97%) é maior do que a razdo de dependéncia idosa (6,57%), indicando que
a maior parte dos dependentes apresenta faixa etaria de 0 a 14 anos.
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O indice de envelhecimento € igual a 18,26%, o que significa que existem
aproximadamente 18 idosos para cada grupo de 100 pessoas com até 15 anos,
namero que condiz com a caracteristica de Araucéria ser um local considerado

desenvolvido.

1.2. PROJECAO DA POPULACAO URBANA DO MUNICIPIO DE ARAUCARIA

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB tera um horizonte de planejamento
de 20 anos, tendo como Ano 1 de planejamento o ano de 2016 e considerando a

populacado urbana e rural do Municipio de Araucéria/PR.

Para obter a evolucado populacional foram utilizados seis processos estatisticos:

a) Processo Aritmético;

b) Processo Geométrico;

c) Regresséao Parabdlica;

d) Taxa Média (TM) Anual Fixada;
e) Funcao Previséo;

f) Funcéo Crescimento.

Com as informacgdes geradas a partir dos seis métodos citados, serdo analisados 0s
resultados obtidos, definindo assim o método mais apropriado e consequentemente a
evolucao da populacdo ano a ano, até o final de plano.

1.2.1. Processo Aritmético

Neste processo sao realizadas interpolagdes entre todos os anos, gerando varias

retas com os dados populacionais ao longo do tempo, conforme o Quadro 39.
Formulas utilizadas:

r = (P1—Po) / (t — to)
P="Po+r.(ti—to),
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Onde:

r = razdo (hab/ano)
P = Populagéao futura (hab) / Pi= populagcdo no ano 1 / Po = populagdo no ano 0

ti=anol / to=ano 0

Quadro 39: Composicéo das Retas.

Reta to Po t1 P1 r

Ari 1 1991 54.262 2.000 86.111 3.539
Ari 2 1991 54.262 2.007 101.380 2.945
Ari 3 1991 54.262 2.010 110.205 2.944
Ari 4 2000 86.111 2.007 101.380 2.181
Ari 5 2000 86.111 2.010 110.205 2.409
Ari 6 2007 101.380 2.010 110.205 2.942

Como exemplo, seré realizada a obtencdo de um valor de populacéo para o ano de
2015, através da reta ARI 1, apenas para demonstrar a sistematica de funcionamento

do método:

P =Po+r*(ti—to)
P (2015) = 54.262 + 3.539 * (2015-1991)
P (2014) = 139.193

Assim, realiza-se este procedimento através de uma planilha eletrénica para todos os
anos e com todas as retas, obtendo a populacdo corresponde a cada ano. Os dados
do Quadro 39 geraram o gréafico apresentado na Figura 22 com as retas a serem

analisadas.
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Figura 22: Retas do Processo Aritmético da Projecdo da Populacdo Urbana.
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O municipio de Araucéria conforme os dados histéricos obtidos no IBGE obteve um
crescimento de 6,52% a.a. ao longo da década de 90 em sua populacao urbana, e

para a década seguinte seu crescimento se mostrou menor, em torno de 2,50% a.a.

Entende-se que o crescimento do municipio ao longo dos proximos anos, se dara de
forma similar ao cenario da ultima década (anos 2000), Com isto, ndo foram
consideradas as proje¢cdes mais otimistas de crescimento populacional, descartando
também as mais pessimistas pelo fato de poderem resultar em um sistema

subdimensionado no periodo de planejamento.

Sendo assim, sera adotada a reta ARI 3 por se tratar de uma tendéncia de crescimento
do municipio referente a ultima década e estar compativel com o crescimento do

municipio ao longo dos préximos 20 anos analisados.

A evolugdo populacional urbana projetada pelo método aritmético — ARI 3 esta

apresentada no Quadro 40.

Quadro 40: Valores por ano da Reta Ari 3 da Populacdo Urbana do Processo Aritmético.
Ano 2015 2020 2025 2030 2035
Populacéo (hab.) 124.927 139.649 154.371 169.092 183.814

1.2.2. Processo Geométrico

Nesse processo admite-se que 0 municipio cresca conforme uma progressao
geométrica, ndo considerando o decréscimo da populacdo e admitindo um

crescimento ilimitado.

As interacdes séo feitas tendo como base os dados dos ultimos censos e contagem.

Conhecendo-se dois dados de populacéo, Po e P1, correspondentes respectivamente

aos anos to e t1, pode-se calcular o crescimento geométrico, no periodo conhecido (q).

As expressodes gerais do método geométrico sera dada pelas seguintes equacoes:
g=1In (P1)-In (Po) / (t1 — to)

P=Po*edl-ty
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Quadro 41: Tabela dados de Entrada.

Reta to Po t1 P1 q
GEO 1 1991 54.262 2010 110.205 0,0373
GEO 2 2000 86.111 2010 110.205 0,0247
GEO 3 2007 101.380 2010 110.205 0,0278

Como exemplo, serda realizado a obtencao de um valor de populacdo para o ano de
2015, através da reta GEO 1, apenas para demonstrar a sistematica de funcionamento

do método:
P1 = Po*e 4" (1 -10)
P (2015) = 54.262 * e(0,0373*(2015-1991))

P (2014) = 132.793

As retas elaboradas a partir da projecdo geométrica podem ser analisadas para a

escolha da melhor reta na Figura 23.
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Figura 23: Curvas Obtidas na Projecdo pelo Método Geomeétrico.
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A melhor reta adotada por esta consultoria foi a GEO 2 por estar mais proxima da

realidade do municipio de Araucéria. A evolugcdo populacional urbana projetada pelo

método geométrico estd apresentada no Quadro 42.

Quadro 42: Valores da Populacdo Urbana pelo Processo Geométrico — GEO 2.

Ano

2015

2020

2025

2030

2035

Populacéo (hab.)

124.673

141.041

159.557

180.504

204.201

1.2.3.

Processo da Regresséao Parabdlica

E a relacéo entre as variaveis disponiveis até o valor mais atual. Possui um modelo

matematico onde através de uma matriz se obtém a equacdo de segundo grau da

parabola. Nesta equacéo a variavel anual € denominada X e a variavel populacional

denominada Y.

Para achar o valor da populacdo de determinado ano, substitui-se na variavel X a

diferenca entre 0 ano mais presente e o ano a ser obtido o resultado.

Com a posse das variaveis anuais (X) e populacionais (Y) obtém-se o Quadro 43 que

formara a matriz definidora dos valores de A, B e C da seguinte equacao parabdlica:

Y=A+BX+CX?

Quadro 43: Montagem do Sistema para Calcular a Equacgao que Ira Definir a Parabola da
Estimativa Populacional Urbana.

prg | TOBUIEEEE X Y X2 X3 x4 X.Y X2.Y
Urbana
1991 54.262 -19 54.262 361 6859 | 130321 |-1030978 | 19588582
2000 | 86.111 -10 86.111 100 1000 | 10000 | -861110 | 8611100
2007 | 101.380 -3 101.380 9 -27 81 -304140 | 912420
2010 | 110.205 0 110.205 0 0 0 0 0
Somatério -32 351958 470 7886 | 140402 |-2196228 | 29112102

Dos dados obtém-se 0 seguinte sistema:
4a - 32b + 470c = 351.958
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- 32a +470b - 7.886¢C = - 2.196.228

470a -7.886b + 140.402c = 29.112.102

O resultado do sistema acima gera a seguinte equacao:

Y =109186,73+ 1.866,471.X — 53,3231.X?

Substituindo os valores de x pela diferenca entre o ano base (2010) e o ano que se

busca obter o valor da populagcéo tém-se o Quadro 44.

Quadro 44: Valores da Populagao Urbana Utilizando o Método da Regressao Parabodlica.

Ano

2015

2020

2025

2030

2035

Populacgéo (hab.)

117.186

122.519

125.186

125.187

122.522

Pode-se visualizar a evolugdo populacional com o método da regressao parabdlica na

Figura 24.
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Figura 24: Projecdo da Populacdo Urbana pelo Método da Regresséo Parabdlica.
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1.2.4. Taxa Média (TM) Anual

Neste item € utilizada a taxa média de crescimento anual da populagéo urbana fixada

em 5,42% a.a., correspondente ao crescimento médio obtido nos censos e contagens

considerados entre os anos de 1991 e 2010, que sera aplicada ao longo dos 20 anos

estipulados para o Plano.

No Quadro 45 pode-se observar a populagdo estimada com a aplicagcao da taxa a

partir do ano de 2015, sendo a curva do crescimento populacional apresentada na

Figura 25.

Quadro 45: Valores Correspondentes a Aplicacao da Taxa Média (TM) Anual.

Ano 2015 2020 2025 2030 2035
Populacao
(hab.) 143.531 186.933 243.461 317.083 412.967
ab.
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Figura 25: Curva da Projecéo Populacional pelo Método da Taxa de Crescimento Anual.
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1.2.5. Funcéao Previsao

A Funcéo Previséo do Software Excel, € uma funcdo que calcula, ou prevé, um valor

futuro usando valores existentes. No caso de um estudo populacional, o valor previsto

€ o valor do niumero de habitantes para um determinado ano.

Com a base de dados populacional do IBGE mostrada anteriormente, consegue-se

entdo, obter através desta funcdo, o numero de habitantes para os anos futuros do

municipio.

Aplicando a Funcgdo Previsdo para o Municipio de Araucaria obtém-se a seguinte

evolugéo populacional urbana, como mostram o Quadro 46 e a Figura 26.

Quadro 46: Valores da Popula¢do Urbana Utilizando a Fung¢&o Previséo.

Ano 2015 2020 2025 2030 2035
Populacéo
(hab.) 125.619 140.092 154.564 169.037 183.510
ab.

139/1108



Figura 26: Curva da Projecdo Populacional pelo Método da Func¢éo Previséo.
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1.2.6. Funcéao Crescimento

A Funcéao Crescimento do Software Excel, calcula o crescimento exponencial previsto

usando dados existentes. Se utilizada para um estudo populacional, a fungao calcula

o crescimento da populacédo através de uma base de dados dos censos populacionais.

Utilizando a base de dados do IBGE, mostrada anteriormente, consegue-se obter

através desta funcéo a evolucao populacional em um periodo de estudo estipulado.

Aplicando a Funcao Crescimento para o municipio de Araucaria obtém-se a seguinte

evolucéo populacional urbana, mostrada no Quadro 47 e na Figura 27.

Quadro 47: Valores da Populac&o Urbana Utilizando a Fun¢do Crescimento.

Ano 2015 2020 2025 2030 2035
Populacéo
(hab.) 137.104 164.780 198.044 238.021 286.069
ab.
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Figura 27: Curva da Projecéo Populacional pelo Método da Fung¢é&o Crescimento.

142/1108



1.2.7. Definicdo da Projecéo Populacional Urbana

Para obter a populacéo residente final para o Plano serdo analisados as melhores

alternativas para cada um dos seis métodos analisados, estando os resultados

resumidos dos métodos analisados anteriormente no Quadro 48 e Figura 28.

Quadro 48: Estimativa da Populagéo Futura Urbana dos Métodos Analisados.

METODO/ANO 2015 2020 2025 2030 2035
ARITIMETICO 124.927 139.649 154.371 169.092 183.814
GEOMETRICO 124.673 141.041 159.557 180.504 204.201
REG. PARABOLICA 117.186 122.519 125.186 125.187 122.522
CRESC. ANUAL 143.531 186.933 243.461 317.083 412.967
PREVISAO 125.619 140.092 154.564 169.037 183.510
CRESCIMENTO 137.104 164.780 198.044 238.021 286.069
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Figura 28: Projec8es da Populacdo Residente Urbana Pelos Métodos Analisados.
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As linhas de tendéncia obtidas, a partir dos dados do IBGE, apresentam duas

tendéncias:

o Uma natural, onde o crescimento ocorrera de forma relativamente linear, e neste
caso muito proximo ao crescimento apontado nas projecdes aritmética, e pelo

método previsao.

) Uma otimista, onde o crescimento populacional ocorrera em uma velocidade

superior ao ocorrido nos 20 anos analisados para a projecao.

Conforme consulta junto a Secretaria Municipal de Urbanismo de Araucaria, ha
projecéo de serem instalados grandes novos empreendimentos no Municipio, o que é

um atrativo populacional para os proximos anos.

Porém, Araucaria jA& vem ao longo dos anos sofrendo correntes migratorios
decorrentes do forte crescimento do setor industrial na regido, conforme pode ser

observado no Quadro 49.

Quadro 49: Licengas de Operacédo para Grandes Empreendimentos no Municipio

Ano N° de Empreendimentos
2009 12
2010 12
2011 18
2012 29
2013 31
2014 21
2015 03

Fonte: SMUR

Analisando o Quadro 49, entre os anos de 2009 e 2014, foram emitidas 123 novas
licencas de operacdo para grandes empreendimentos. Logo, ndo ha motivos para
considerar um aumento populacional, acima do calculado baseado série historicos
consolidados pelo IBGE, uma vez que Araucaria ja vem crescendo impulsionada pelo

setor secundario.
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Pelo exposto propde-se que sejam adotados os resultados anuais gerados pelo

Método Geométrico, estando os mesmos apresentados no Quadro 50.

Quadro 50: Valores por Ano da Populagédo Urbana pelo Método Geométrico.

ANO POPULAGCAO URBANA ANO POPULAGCAO URBANA
2015 124.673 2025 159.557
2026 163.542
2016 127.787 2027 167 627
2017 130.979 2028 T 814
2018 134.250 2029 176 105
2019 137.604 2030 180504
2020 141.041 2031 185012
2021 144.563 2032 186634
2022 148.174 2033 194370
2023 151.875 2034 196935
2024 155.669 2035 504301

A exigéncia da Lei 11.445/07, de se efetuar revisdes do Plano a cada 4 anos, exigira
uma avaliacdo peridédica das projecdes efetuadas e se estas estdo apontando
populagdes dentro do previsto nesse estudo; recomenda-se que as datas das
revisbes, sempre que possivel, sejam efetuadas quando ocorrerem censos e

contagens do IBGE.

1.3. PROJECAO DA POPULACAO RURAL DO MUNICIPIO DE ARAUCARIA

Para a estimativa da populacdo rural do Municipio de Araucéria, foram utilizados os
mesmos métodos estatisticos aplicados na elaboragdo da projecdo urbana, sendo

estes a sequir:

a) Aritmético;

b) Processo Geomeétrico;

¢) Regresséao Parabdlica;

d) Taxa Média (TM) Anual fixada;

e) Funcao Previséo;
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f) Funcdo Crescimento.

O processo metodoldgico aplicado para a obtencdo da populagéo rural utilizado foi o

mesmo desenvolvido anteriormente, ou seja, considerou-se o horizonte do Plano
como 20 anos sendo iniciado no Ano de 2016 (Ano 1) até Ano de 2035 (Ano 2).

1.3.1. Definicdo da Projecéo Populacional Rural

Para obter a populacdo rural final para o Plano foram analisados as melhores

alternativas para cada um dos seis métodos analisados, estando os resultados

resumidos dos métodos analisados anteriormente no Quadro 51 e Figura 29.

Quadro 51: Estimativa da Populag¢do Futura Rural dos Métodos Analisados.

METODO/ANO 2015 2020 2025 2030 2035
ARITIMETICO 9.258 9.597 9.937 10.277 10.617
GEOMETRICO 9.330 9.762 10.213 10.686 11.180
REG. PARABOLICA 9.358 9.896 10.497 11.159 11.883
CRESC. ANUAL 9.322 9.745 10.187 10.649 11.132
PREVISAO 9.162 9.489 9.815 10.141 10.402
CRESCIMENTO 9.201 9.574 9.961 10.364 10.699
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Figura 29: Projec8es da Populagédo Rural Pelos Métodos Analisados.
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As linhas de tendéncia obtidas no software utilizado, a partir dos dados do IBGE,
apresentam: tendéncias de decrescimento para o municipio de Araucéria, as quais

podem ser divididas em:

o Decrescimento continuo, onde o decrescimento ocorrera de forma suave,
apresentando uma populacéo rural que tende a se manter em um numero de

habitantes préximo ao atual.

. Decrescimento natural, onde o decrescimento se dara de forma mais acelerada,

e a populacéo ira decrescer conforme o passar dos anos.

o Evaséo total da populacao rural, onde o municipio reduziria todo 0 seu numero
de habitantes no meio rural, porém néo existem fatores que possam levar esta

possibilidade em consideracéao.

Conforme consulta a diversos setores da administragdo municipal, 0 municipio ndo
possui no presente momento nenhum panorama de que possa haver alguma forma
de incentivo para que haja um grande aumento da populagédo no campo ou para que
haja éxodo da populagéo rural de forma significativa. Logo, adotou-se a tendéncia de
crescimento continuo para a evolugdo da populacao, sendo adotada a reta resultante
da Projecdo Aritmética. O resultado da projecdo populacional estd apresentado no
Quadro 52.

Quadro 52: Valores por Ano da Populagao Rural pelo método Taxa Média (TM) Anual.
Ano 2015 2020 2025 2030 2035

Populacéo 9.258 9.597 9.937 10.277 10.617

Conforme mencionado anteriormente, a exigéncia da Lei 11.445/07, de se efetuar
revisbes do Plano a cada 4 anos, exigira uma avaliagdo periddica das projecdes
efetuadas e se estas estdo apontando populacdes dentro do previsto nesse estudo;
recomenda-se que as datas das revisGes, sempre que possivel, sejam efetuadas

quando ocorrerem censos e contagens do IBGE.
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1.4. PROJECAO DA POPULAGCAO TOTAL DO MUNICIPIO DE ARAUCARIA

Para obter a evolucdo populacional do municipio ano a ano foi feita uma composicéo
entre os valores de habitantes obtidos anteriormente, tanto para area urbana como
para area rural. Os resultados estdo apresentados no

Quadro 53 e na Figura 30.

Quadro 53: Projecao Populacional.

Populacédo
Ano Urbanat! Rural? Total
1991 54.262 7.627 61.889
2000 86.111 8.147 94.258
2007 101.380 8.563 109.943
2010 110.205 8.918 119.123
2011 112.958 8.986 121.944
2012 115.779 9.054 124.833
2013 118.671 9.122 127.793
2014 121.635 9.190 130.825
0 2015 124.673 9.258 133.931
1 2016 127.787 9.326 137.113
2 2017 130.979 9.394 140.372
3 2018 134.250 9.462 143.712
4 2019 137.604 9.530 147.133
5 2020 141.041 9.597 150.638
6 2021 144.563 9.665 154.229
7 2022 148.174 9.733 157.908
8 2023 151.875 9.801 161.676
9 2024 155.669 9.869 165.538
10 2025 159.557 9.937 169.494
11 2026 163.542 10.005 173.547
12 2027 167.627 10.073 177.700
13 2028 171.814 10.141 181.955
14 2029 176.105 10.209 186.314
15 2030 180.504 10.277 190.781
16 2031 185.012 10.345 195.357
17 2032 189.634 10.413 200.046
18 2033 194.370 10.481 204.851
19 2034 199.225 10.549 209.774
20 2035 204.201 10.617 214.818

1Projecdo Geométrica

2 Projegédo Aritmética

150/1108



Figura 30: Projecado Total da Populac&o de Araucaria.
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C - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Este item ir4 abordar o levantamento e o diagndstico da situagdo do Sistema de
Abastecimento de Agua Potavel - SAA do municipio de Araucéria, tanto aquele da
area considerada como da mancha urbana como da area rural, denominados sistemas

isolados neste relatorio.

1. ASPECTOS GERAIS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A agua € um elemento necessario em quantidade suficiente e qualidade adequada
protecdo da saude humana, a consecucdo de suas atividades corriqueiras e ao
desenvolvimento econdmico. Com o intuito de obté-la, o usuario pode valer-se tanto
de solucgdes individuais quanto de solugdes coletivas. Entretanto, em ambos 0s casos,
0 usuario devera vincular-se a entidade responsavel pelo abastecimento cabendo a

essa a fiscalizacao desse vinculo.

O sistema de abastecimento de 4gua é uma solucdo coletiva que apresenta as
seguintes vantagens: maior facilidade na protecdo do manancial que abastece a
populacao, j& que s6 ha um ponto de distribuicdo de agua, ainda que oriunda de varios
locais de captagdo desse manancial; maior facilidade na manutengéo e superviséo
das unidades que compdem o sistema; e maior controle da qualidade da &agua

consumida e por ultimo, ganhos de escala.

As unidades que compdem o sistema de abastecimento de agua sdo manancial,
captacdo, adugéao, tratamento, reservacao, rede de distribuicdo e alguns casos de
estacdes elevatorias de recalque.

1.1. MANANCIAL

E toda fonte de onde se retira a agua utilizada para abastecimento residencial,

comercial, industrial e outros fins. De maneira geral, quanto a origem, os mananciais

sdo classificados em:
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Manancial Superficial: € toda parte de um manancial que escoa na superficie terrestre,
compreendendo 0s cOrregos, rios, lagos, represas e os reservatoérios artificialmente
construidos com a finalidade de reter o volume necessario para protecédo de captacdes
ou garantir o abastecimento em épocas de estiagem;

Manancial Subterraneo: é aquele cuja agua vem do subsolo, podendo aflorar a
superficie (nascentes, minas etc.) ou ser elevado a superficie por meio de obras de

captacao (pocos rasos, pocos profundos, galerias de infiltracao etc.).

As reservas de agua subterrdnea provém de dois tipos de lengol d’agua ou aquifero:

Lencol freatico: € aquele em que a agua encontra-se livre, com sua superficie sob a
acao da presséo atmosférica. Em um poco perfurado nesse tipo de aquifero, a agua,
no seu interior tera o nivel coincidente com o nivel do lencol, ficando mais suscetivel

a contaminacao.

Lencol confinado: é aquele em que a 4gua encontra-se confinada por camadas
impermeaveis e sujeita a uma pressao maior que a pressao atmosférica. Em um poco
profundo que atinge esse lencol, a agua subird acima do nivel do lencol. Podera, as

vezes, atingir a boca do poco e produzir uma descarga continua e jorrante.

A escolha do manancial se constitui na decisdo mais importante na implantacao de

um sistema de abastecimento de 4gua, seja ele de carater individual ou coletivo.
Havendo mais de uma opcdo, sua definicdo devera levar em conta, além da
predisposi¢cdo da comunidade em aceitar as 4guas do manancial a ser adotado, os

seguintes critérios (Manual FUNASA, 2004):

1° Critério: previamente € indispensavel a realizacdo de analises do manancial
segundo os limites da resolugdo CONAMA N. 357/2005;

2° Critério: vazdo minima do manancial, necessaria para atender a demanda por um

determinado periodo de anos;
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3° Critério: mananciais que dispensam tratamento incluem aguas subterraneas nao

sujeitas a qualquer possibilidade de contaminacéo;

4° Critério: mananciais que exigem apenas desinfecgdo: inclui as 4guas subterraneas

e certas aguas de superficie bem protegidas, sujeita a baixo grau de contaminacéo.

Ainda existe a possibilidade de se utilizar agua das chuvas. Ela pode ser utilizada
como manancial abastecedor, sendo armazenada em cacimbas. As cacimbas s&o
reservatorios que acumulam a agua da chuva captada na superficie dos telhados e

prédios, ou a que escoa pelo terreno.

A cacimba tem sua aplicacdo em areas de grande pluviosidade, ou em casos
extremos, em areas de seca, onde se procura acumular a dgua da época de chuva

para a época de seca.

A qualidade quer dos mananciais superficiais e subterraneos, quer das aguas das
chuvas esta sujeita a inUmeros fatores, como as condi¢cdes da atmosfera no momento
da precipitacdo, a limpeza das vias publicas, a qualidade do solo em que essa agua
escoa, o0 lancamento de esgoto sem o devido tratamento, a pratica de atividades

potencialmente poluidoras e outros.

1.2. CAPTACAO

A captacédo é o conjunto de equipamentos e instalacdes utilizados para a retirada de
agua do manancial. Independentemente do tipo de manancial, alguns cuidados séo
universais. Em primeiro lugar, a captacéo dever estar num ponto em que, mesmo nos
periodos de maior estiagem, ainda seja possivel a retirada de agua em quantidade e
gualidade satisfatérias. Em segundo lugar, devem-se construir aparelhos que
impecam a danificacdo e obstrucdo da captacdo. Em terceiro lugar, as obras devem
ser realizadas sempre com 0 escopo de favorecer a economia nas instalacoes e a

facilidade de operacao e manutencao ao longo do tempo. Atentando, ainda, as obras
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construidas proximo ou dentro da agua, ja que sua operacdo, manutencao e suas

ampliaces sao custosas e complicadas.

1.3. ADUCAO

A aducdo é o nome dado ao transporte de 4gua, podendo ser de agua bruta, ou seja,
sem tratamento, que ocorre entre a captacdo e a Estacdo de Tratamento de Agua

(ETA), ou ainda, de agua tratada, entre a ETA e 0s reservatorios.

O transporte da agua pode dar-se de duas formas: utilizando energia elétrica ou
energia potencial (gravidade). A utilizagdo de uma ou de outra forma esti
intrinsecamente ligada ao relevo da regido onde se encontra a captacédo, a ETA e os
reservatorios. Sempre que possivel ira se optar pelo transporte pela gravidade. Assim,
caso a captacdo ou a ETA estejam em uma cota superior aos reservatorios, far-se-a
uso da gravidade para o transporte. J&, nos casos em que a ETA ou os reservatorios
encontrem-se em uma cota acima da captacdo ou da ETA, é necessario o emprego
de equipamento de recalque (conjunto motor-bomba e acessoérios). Ainda existe a
possibilidade, devido ao relevo, da necessidade de utilizacdo de adutoras mistas, ou
seja, até determinado ponto se utiliza a for¢ca da gravidade e, dai em diante, emprega-

se equipamentos de recalque.

1.4. ESTACOES ELEVATORIAS

As estacoes elevatérias sdo instrumentos utilizados nos sistemas de abastecimento
de agua para captar a agua de superficie ou de pocos; recalcar a agua a pontos
distantes ou elevados e reforcar a capacidade de aducdo. A utilizacdo desses
equipamentos, embora geralmente necesséria, eleva as despesas com custos de

operacao devido aos gastos com energia elétrica.
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1.5. ESTACOES DE TRATAMENTO

Por melhor que seja a qualidade da agua bruta, aquela captada no manancial, ainda
assim ela necessita de alguma espécie de tratamento para se tornar apta ao consumo
humano. Um dos principais objetivos do tratamento da agua é adequa-la aos padrdes
de potabilidade prescritos na Portaria n°. 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do
Ministério da Saude. Além da potabilidade, o tratamento visa a prevenir o
aparecimento de doencas de vinculagdo hidrica, o aparecimento da carie dentaria —
por meio de fluoretacéo — e ainda proteger o sistema de abastecimento dos efeitos da

corroséo e do encrustamento.

O processo de tratamento de agua € composto pelas seguintes etapas: clarificacéo,
com o objetivo de remover os solidos presentes na agua; desinfeccédo, para eliminacao
dos microorganismos que provocam doencas; e fluoretacdo, para prevencdo das
caries e controle de corrosdo. No entanto, nem todas essas fases de tratamento sdo
sempre requeridas. Na prética, sdo as caracteristicas de cada agua que irdo
determinar quais processos serao necessarios para que se obtenha um efluente final
de qualidade. As aguas superficiais, usualmente encontradas, em geral, ndo atendem
aos padrdes de potabilidade. Ja as aguas subterrdneas, geralmente, dispensam,
devido a baixa turbidez, o processo de clarificagéo.

Apesar de haver certa maleabilidade quanto aos processos empregados, a Resolucéo
CONAMA 357/05, quando trata do abastecimento humano, impde obrigatoriamente,
mesmo para as aguas de melhor qualidade, as de classe especial, 0 processo de
desinfeccéao.

1.6. RESERVACAO

A reservacao, materializada pelos reservatorios, tem por finalidades:

° Armazenamento para atender as variagcdes de consumo;
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. Permite um escoamento com diametro uniforme na adutora, possibilitando a
adocéao de diametros menores;

. Proporciona uma economia no dimensionamento da rede de distribui¢céo;

. Armazenamento para atender as demandas de emergéncia;

. Evita interrupcdes no fornecimento de agua, no caso de acidentes no sistema da
aducéao, na estacao de tratamento ou mesmo em certos trechos do sistema de
distribuicao;

. Armazenamento para dar combate ao fogo;

. Melhoria das condi¢cfes de pressao da agua na rede de distribuicéo;

. Possibilitam melhor distribuicdo da dgua aos consumidores e melhores pressées
nos hidrantes (principalmente quando localizados junto as &areas de maximo
consumo);

. Permite uma melhoria na distribuicdo de pressdes sobre a rede, por constituir
fonte distinta de alimentac&do durante a demanda méaxima, quando localizado a
jusante dos condutos de recalque;

° Garante uma altura manométrica constante para as bombas, permitindo o seu
dimensionamento na eficiéncia maxima, quando alimentado diretamente pela

adutora de recalque.

1.7. REDE DE DISTRIBUICAO

Entende-se por rede de distribuicdo o conjunto de pecas especiais destinadas a
conduzir a agua até os pontos de tomada das instalacdes prediais, ou 0s pontos de

consumo publico, sempre de forma continua e segura.

Destacam-se as tubulacdes - troncos, mestras ou principais, alimentadas diretamente
pelo reservatério de montante ou pela adutora em conjunto com o reservatoério de
jusante, das quais partem as tubulac6es que se distribuem pelas diversas artérias da

cidade.

As redes sao consideradas pelo sentido de escoamento da agua nas tubulagdes

secundérias (ramificadas ou malhadas). Podem situar-se em niveis diferentes nas
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cidades acidentadas, bem como possuir duas tubulacfes nas ruas largas ou trafego

intenso.

Na rede de distribuicéo distinguem-se dois tipos de condutos:

Condutos Principais - também chamados tronco ou mestres, sdo as canalizacdes de
maior diametro, responsaveis pela alimentacdo dos condutos secundérios. A eles

interessa, portanto, o abastecimento de extensas areas da cidade.

Condutos Secundarios - de menor diametro, sdo 0s que estéo intimamente em contato
com os prédios a abastecer e cuja alimentacdo depende diretamente deles. A area

servida por um conduto desse tipo é restrita e estd nas suas vizinhancas.

OBSERVACOES: O tracado dos condutores principais deve tomar em consideracao:

. Ruas sem pavimentacéo;

. Ruas com pavimentagdo menos onerosa;
. Ruas de menor intensidade de transito;

. Proximidade de grandes consumidores;

. Proximidade das &reas e de edificios que devem ser protegidos contra incéndio.

Em geral podem ser definidos trés tipos principais de redes de distribuicdo, conforme

a disposicéo dos seus condutos principais.

. Rede em “espinha de peixe” - em que os condutos principais sdo tracados, a
partir de um conduto principal central, com uma disposicdo ramificada que faz
jus aquela denominacédo. E um sistema tipico de cidades que apresentam

desenvolvimento linear pronunciado.
. Rede em “grelha” - em que os condutos principais sdo sensivelmente paralelos,

ligam-se em uma extremidade a um conduto principal e tém os seus diametros

decrescendo para a outra extremidade.
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. Rede em anel (malhada) ® em que os condutos principais formam circuitos
fechados nas zonas principais a serem abastecidas: resulta a rede de
distribuic&o tipicamente malhada. E um tipo de rede que geralmente apresenta

uma eficiéncia superior aos dois anteriores.

Nos dois tipos de redes, a circulacdo da agua nos condutos principais faz-se
praticamente em um unico sentido. Uma interrupcéo acidental em um conduto mestre
prejudica sensivelmente as areas situadas a jusante da se¢do onde ocorre o acidente.
Na rede em que os condutos principais formam circuitos ou anéis, a eventual
interrupcdo do escoamento em um trecho ndo ocasionara transtornos de manter o
abastecimento das &reas a jusante, pois a agua efetuara um caminhamento diferente

através de outros condutos principais.

2. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS

A seguir listam-se algumas legislacfes e normas técnicas pertinentes ao sistema de

abastecimento de agua.

2.1. LEIS, DECRETOS, PORTARIAS E RESOLUCOES

. Portaria N° 2.914 do Ministério da Saude de 12 de Dezembro de 2011 Dispde
sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade;

o Lei Federal N° 9.984 de 17/07/2000, dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional
de Agua — ANA;

. Lei Federal N° 9.433 de 08/01/1997, institui a politica de recursos hidricos, cria
o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

. Lei Federal N° 6.050 de 24/05/1974, dispbe sobre a fluoretacdo da agua em
sistema de abastecimento quando existir \estacao de \tratamento;

. Lei Federal N° 6.938 de 31/08/1981, cria o CONAMA (Conselho Nacional do
Meio Ambiente);

. Resolucdo Conama N° 357 de 17/03/2005, dispde sobre a classificacdo dos

corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
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2.2.

estabelece as condicdes e padroes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias;

Resolucdo Conama N° 274 de 29/11/2000, Define a classificacdo das aguas
doces, salobras e salinas essencial a defesa dos niveis de qualidade, avaliados

por parametros e indicadores especificos;

NORMAS TECNICAS — ABNT

ABNT/NBR 10560/1988, determinacao de nitrogénio amoniacal na agua;
ABNT/NBR 10561/1988, determinacao de residuo sedimentaveis na agua;
ABNT/NBR 10559/1988, determinacao de oxigénio dissolvido na agua;
ABNT/NBR 10739/1989, determinacao de oxigénio consumido na agua,
ABNT/NBR 12614/1992, determinacdo da demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) na agua,;

ABNT/NBR 12619/1992, determinacao de nitrito na agua;

ABNT/NBR 12620/1992, determinacao de nitrato na agua;

ABNT/NBR 12642/1992, determinacao de cianeto total na agua,

ABNT/NBR 12621/1992, determinacédo de dureza total na agua,;

ABNT/NBR  13404/1995, determinacdo de residuos de pesticidas
organoclorados na agua;

ABNT/NBR  13405/1995, determinacdo de residuos de pesticidas
organofosforados na agua,;

ABNT/NBR 13406/1995, determinacao de residuos de fenoxiacidos clorados na
agua;

ABNT/NBR 13407/1995, determinacao de tri halometanos na agua;

ABNT/NBR 12213, projeto de adutora de agua para abastecimento publico;
ABNT/NBR 12216, projeto de estacdo de tratamento de agua para
abastecimento publico;

ABNT/NBR 12212, projeto para captacao de agua subterranea;

ABNT/NBR 12214, projeto de sistema de bombeamento de agua para

abastecimento publico;
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. ABNT/NBR 12217, projeto de reservatorio de distribuicdo de agua para
abastecimento publico;

3. LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

O sistema de abastecimento é atualmente operado pela Companhia de Saneamento
do Parana — SANEPAR, a qual presta o servico sem nenhum contrato em vigor,

tornando-o irregular.

Cabe ao municipio a realizagéo de licitagcao para concesséao dos servigos, a assinatura
de convénio ou contrato de programa com a SANEPAR ou a criagdo de uma autarquia

municipal.

Importante ressaltar também que o municipio de Araucaria ndo é conveniado com
nenhuma agéncia reguladora de saneamento, estando neste caso, em desacordo com
o exigido pela Lei n° 11.445/07.

3.1. MANANCIAIS

Para o abastecimento de agua do municipio de Araucaria, a SANEPAR, atual
operadora do sistema, capta e produz uma vazao que em funcdo da demanda e pela
capacidade de aducdo pode atingir até 7.690 m3/h, através da exploracdo dos
mananciais superficiais, sendo destes, 6.970 m3/h para abastecimento humano e 720

ms3/h para abastecimento industrial:

o Rio Passauna — Vazéao atual captada de 4.648 m3/h;
o Rio Miringuava — Vazéo atual captada de 2.322 m?/h;

o Rio Iguacu — Vazéao atual captada de 720 m3/h.

Importante salientar que as vazdes para abastecimento humano provenientes da ETA

Passauna e da ETA Miringuava séo estimadas em considerando o uso da capacidade
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maxima de aducdo com coeficiente de Bresser igual a 1,2, visto a inexisténcia das
informacdes de vazao importada de cada sistema produtor.
No entanto, atualmente cerca de 1.346 m3/h sdo importados de Curitiba e S&o José

dos Pinhais para o municipio de Araucéria.

3.1.1. Manancial de Superficie — Rio Passaluna

A Bacia Hidrogréfica do rio Passauna, sub-bacia do Rio Iguacu, esta localizada entre
os meridianos 49°19'30” e 49°31”30” de longitude oeste e os paralelos 25°18’30” e
25°35’00” de latitude sul, do primeiro planalto paranaense com altitude média de 900
metros. A &rea de drenagem da bacia é de aproximadamente 214 kmz2, e abrange os
municipios de Almirante Tamandaré, Campo Magro, Campo Largo, Curitiba e

Araucaria.

O rio Passauna nasce no municipio de Almirante Tamandaré entre as Serras de Sao
Luiz do Purund e Bocaina e percorre 57 km até desembocar no rio lguagu. Seus
principais afluentes séo os rios Juruqui, Cachoeirinha, Cachoeira, Ferraria, Taquarova
e Jaguaruva, localizados na margem esquerda do rio Passalna, enquanto na margem
direita ndo existem afluentes significativos devido a proximidade do rio com o divisor
de 4gua. De acordo com os dados morfométricos, o rio Passauna possui largura média

de 3 metros e profundidade média de 2 metros.

A Bacia Hidrografica do rio Passauna engloba o Reservatério do Passalna que esta
localizado no municipio de Araucéria préximo ao encontro com o rio Iguagu. A lamina
da area alagada corresponde a 11 kmz, na cota correspondente ao nivel operacional
normal que é de 890 m. O nivel médio de profundidade do reservatoério € de 9,4 m,
alcancando até 16 m em determinados locais; o tempo de residéncia da agua é de

aproximadamente dois anos considerando uma vazéo de saida de 1,49 m3/s.

O Reservatério do Passauna tem capacidade de reservacéo de até 48.000.000 m3 e
caracteriza-se como manancial de abastecimento de agua, de acordo com o Plano
Diretor de Aguas da Regido Metropolitana de Curitiba e esta sob a responsabilidade
da SANEPAR, Companhia de Saneamento do Estado do Parana.
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Nesta bacia hidrografica, existem duas situacbes que devem ser constantemente

controladas a fim de prevenir riscos a qualidade do manancial.

. O antigo lixdo da Lamenha Pequena, situado a montante do reservatorio, no
municipio de Almirante Tamandaré, que atualmente se encontra desativado.

o Dois polos industriais, a Cidade Industrial de Curitiba (CIC) e a Cidade Industrial
de Araucéria (CIAR).

No Quadro 54 é possivel verificar a qualidade da agua bruta do manancial ao longo
do ano 2014.

Quadro 54: Qualidade da 4gua bruta do reservatdrio Passalina.

Més pH Cor Turbidez Al Fe Mn Alcalinidade
1 8,39 15,23 2,41 - - - 61,35
2 7,83 10,43 2,88 - - - 61,79
2 8,1 14,6 1,88 0,02 0,1 0,08 59,72
3 7,41 15,23 2,22 0,02 0,08 0,07 58,46
3 7,68 15,41 2,32 - - - 60,73
4 7,38 10,42 2,57 0,01 0,1 0,08 58,83
5 7,49 16,57 2,93 0,02 0,02 0,1 59,82
6 7,43 23,43 4,38 0,02 0,02 0,11 59,52
7 7,49 18,19 2,83 0,02 0,02 0,09 58,73
8 8,04 15,18 2,37 0,01 0,01 0,08 59,34
9 8,34 15,11 2,42 0,02 0,02 0,09 60,13
10 8,23 15,08 2,56 0,02 0,02 0,02 60,33
11 8,57 14,48 2,29 0,02 0,02 0,08 60,69
12 8,13 15,41 2,66 - - 61,36

3.1.2. Manancial de Superficie — Rio Miringuava

Esta bacia localiza-se ao sul da cidade de Curitiba, tem um area total de 303 km? e
tem uma capacidade de captar até 898 I/s. Apds a construcdo da barragem com uma
area de 71,9 km2, a vazédo regularizada no pé da barragem sera de 1.600 L/s. A bacia
incremental entre a barragem e a captacdo sera da ordem de 40 kmz2, portanto

totalizando uma area util de 101.9 kmz2.
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A cabeceira da bacia apresenta hoje boas condi¢cdes de preservacdo, porém ha
presséo para desmatamentos gerada pela agricultura. Atualmente a maior expressao
agricola da bacia é da Coldnia Muricy, localizada entre a captacdo e a barragem, na

gual desenvolve agricultura convencional com o uso intensivo de agrotéxicos.

Segundo o Plano Diretor de 1992, a vazdo maxima para os irrigantes devera atingir
hoje cerca de 400 I/s. Abaixo da barragem, porém dentro da area da bacia incremental,
portanto com influéncia na captacao, existe o oleoduto da Petrobras. Mais a jusante,
abaixo do ponto de captacéo previsto, verifica-se grande ocupacéo por loteamentos,
influéncia da propria expansao urbana de Sdo José dos Pinhais e de industrias de

grande porte.
A SANEPAR ja estd em processo de inicio das obras de implantacdo da nova
barragem, a qual resultara na criacdo de um reservatorio com altura maxima de 25

metros e capacidade de até 36.737.000 m3, regularizando a vazao em até 2.000 L/s.

No Quadro 55 é possivel verificar a qualidade da agua bruta do manancial ao longo
do ano de 2014.

Quadro 55: Qualidade da agua bruta do Rio Miringuava.

Més pH Cor Turbidez Al Fe Mn Alcalinidade
1 6,74 222,06 58,7 0,06 1,76 0,85 14,32
1 6,85 328,57 72,87 0,13 2,4 1,3 17,74
2 6,69 321,3 77,56 0,08 3,21 1,77 16,15
2 6,77 183,05 27,41 0,04 1,58 0,69 15,08
3 6,69 345,83 60,08 0,06 2,48 1,3 15,57
3 6,76 236,35 66,49 1,77 0,04 0,73 14,76
4 6,75 208,42 33,07 0,04 1,62 0,6 14,19
5 6,91 132,68 23,21 0,05 1,42 0,46 15,73
6 6,77 149,12 36,1 0,04 1,34 0,52 14,03
7 6,97 98,1 14,39 0,03 1,05 0,36 17,55
8 7,02 116,81 18,78 0,03 1,14 0,38 14
9 6,84 221,12 33,3 0,03 1,51 0,67 16,07
10 6,85 219,81 34,95 0,04 1,8 0,1 16,37
11 6,89 208,7 36,6 0,05 2,08 0,8 17,48
12 6,79 325,09 73,35 0,08 2,28 1,18 16,45

164/1108



3.1.3. Manancial de Superficie — Rio lguacu

A bacia do rio Iguacu abrange os estados do Parana e de Santa Catarina, além de
areas da Provincia de Missiones, na Argentina. No Estado do Paranda, cobre uma
superficie de 57 329 kmz.

O Rio Iguagu tem sua nascente na confluéncia entre os rios Irai e Atuba no Bairro
Cajuru, zona leste do municipio de Curitiba, na divisa com o municipio de Sao José

dos Pinhais.

Para minimizar o problema causado pelas inUmeras cheias que afetavam as
popula¢c6es moradoras das regifes préximas do marco natural zero do Rio Iguacgu, a
Prefeitura Municipal de Curitiba, juntamente com a SANEPAR, retificaram os leitos
dos rios Irai e Atuba, construindo canais extravasores e criando com isto um novo
encontro para dois rios, ou seja, apds esta obra, 0 marco zero do Rio Iguacu passou

a ser um marco artificial.

O Rio Iguacu sofre grandes danos ambientais na Regido Metropolitana de Curitiba,
recebendo elevadas cargas de esgotos domésticos, além da disposi¢ao inadequada

de residuos nas suas margens.

Como o municipio de Araucéria esté localizado a jusante do municipio de Curitiba no
percurso do Rio Iguacu, ndo ha possibilidade de utilizacdo da agua bruta para
tratamento e distribuicdo visando o consumo humano. Porém, o mesmo faz parte do
sistema de distribuicdo de &gua, neste caso, com aplicagdo apenas para o setor

industrial, sendo a agua utilizada na producao e ndo para consumo humano.

3.2. SISTEMA PRODUTOR SUPERFICIAL PASSAUNA
O sistema produtor superficial Passalina é composto de captacdo na represa
passauna, com aducado até a ETA Passauna, sendo ambas unidades operacionais

localizadas no municipio de Curitiba. A represa Passauna estd apresentada na Figura
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31, ja o mapa de localizacdo das unidades operacionais esta apresentado na Figura

32 e no Anexo Il.

Figura 31: Local de Captacéo na Represa do Passauna.

N&o foram repassadas pela concessionaria, informacgdes sobre a outorga de captagéo

de &gua bruta da represa.
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Figura 32: Localiza¢&o das unidades operacionais do sistema Passauna.
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3.2.1. Captacdo de Agua Bruta no Rio Passalna

A captacdo da agua bruta ocorre por tomada em po¢o de sucgdo na represa do
Passalna, sendo recalcada diretamente para a ETA Passauna e posteriormente
distribuida para a Regido Metropolitana de Curitiba — RMC, onde se inclui o

abastecimento do municipio de Araucaria.

O sistema de captacdo é composta de uma estrutura fisica com 2 niveis de captacéo.
O nivel mais elevado é o mais antigo, onde era realizada a captacdo antes da

construcdo da represa.

O sistema de recalque antigo € composto de 3 conjuntos moto bomba, vide a Figura
33. Estes equipamentos sao idénticos, compostos de motor Villares com poténcia de
700 cv para uma frequéncia de 60 Hz, 1.182 rpm de velocidade, e relacéo
tensdo/corrente no acionamento de 2.300 V para 151 A, j4 as bombas séo Allis e tem
capacidade de recalcar uma vazao de até 250 L/s a uma altura manométrica de 80

mca.

Figura 33: Estacdo de Recalque Antiga — Passauna.

Com a construcdo da represa, elevou-se a profundidade do poco de succgao e por este

motivo foi igualmente aprofundada a estrutura fisica.
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Para a captacdo em maior profundidade foram instalados outros 3 conjuntos moto
bomba, vide a Figura 34. Estes equipamentos sdo idénticos, compostos de motor
WEG com poténcia de 500 cv para uma frequéncia de 60 Hz, ja as bombas sao KSB
e tem capacidade de recalcar uma vazao de até 250 L/s a uma altura manométrica de

82 mca.

Figura 34: Estacdo de Recalque Profunda — Passauna.

O acionamento dos conjuntos moto bomba da elevatéria de agua bruta é do tipo
partida direta através de contatores, vide a Figura 35, e operacao de liga/desliga dos
conjuntos moto bomba feita diretamente pelo Centro de Controle Operacional — CCO,

localizado no municipio de Curitiba.

Figura 35: Painéis de Acionamento.
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Os equipamentos de recalque da captacao, bem como os acionamentos séo bastante
antigos e de reduzida eficiéncia energética, no entanto, encontram-se em perfeito

estado de funcionamento e bem conservados.

A SANEPAR possui outorga para captacédo de agua bruta por meio do Requerimento
Para Captacdo — RCA IA/AMB/0106-001, o qual cita a vazdo atual de 8.057 m3h 24
horas por dia (2.238 L/s). O requerimento é de ampliacdo da vaz&o outorgada para
8.348 m3/h (2.319 L/s).

A SANEPAR possui também Licenca de Operacéo emitida pelo Instituto Ambiental do
Parana — IAP, sob o n° 6.339, cuja data de emissao foi 17/12/2009 com prazo de
validade de 6 anos, ou seja, 17/12/2015.

3.2.2. Aducao de Agua Bruta

A aducdo de agua bruta até a ETA é feita por meio de 02 adutoras, sendo a 12 linha
de 600 mm de diametro em ferro fundido com extensdo de 1.808 metros e a 22 linha
de @ 900 mm de didmetro em ago, com extensao de 1.812 metros.

Na saida da adutora da captagdo de agua bruta estdo instaladas valvulas pneumaticas

automatizadas, vide a Figura 36, as quais sdo controladas pelo operador da ETA ou

pelo operador do Centro de Controle Operacional — CCO de Curitiba.
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Figura 36: Valvulas Pneumaticas Automatizadas.

O sistema de protecdo contra transiente hidraulico é do tipo RHO (reservatérios
hidropneumaticos), existindo 2 torres iguais de 50 m3 cada, mostrados na Figura 37,
sendo este, um sistema muito eficiente, porém que requer uma manutengao rigorosa,
gue numa eventual falha pode expor a integridade fisica das unidades operacionais
ao risco do transiente hidraulico principalmente quando do desligamento brusco por

falta de energia.

Figura 37: Vista das 2 torres RHO de 50 m3,

A macromedicdo de agua bruta é realizada na saida da adutora, como mostra a Figura
38, sendo realizada através de macromedidores do tipo eletromagnético, cujo primario
esta instalado na saida da captacdo e o0 secundario esta instalado na sala dos
operadores da ETA.
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Figura 38: Medidores Eletromagnéticos de Vazéo/Volume de Agua Bruta do Rio Passalna.

As instalacdes lineares e demais instalagdes, assim como os dispositivos da

macromedi¢ao se encontram visualmente em bom estado de conservacao.

3.2.3. Estacéo de Tratamento de Agua - ETA Passalna

A ETA Passauna esta localizada no Bairro Barigui, municipio de Araucaria, e segundo
informacdes da SANEPAR, opera 24 horas/dia.

A ETA é do tipo convencional com vazdo nominal de 1.800 L/s, dividido em 4 médulos
de 450 L/s cada, como mostra a Figura 39 e atualmente opera no limite da capacidade.
A relacdo e descricdo sucinta das unidades operacionais sdo apresentadas em

sequéncia.
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Figura 39: ETA Passaulna.

Da vazao total produzida na ETA Passauna, uma média de 366 L/s foram aduzidos
para o municipio de Araucaria no ano de 2014, vide o Quadro 56, 0 que representa
20% da capacidade da ETA, sendo os demais 1.434 L/s aduzidos para 0S outros

municipios da Regido Metropolitana de Curitiba.

Quadro 56: Volume aduzido da ETA Passalina para Araucaria.

Més Volume produzido para Araucaria (ms3)
Jan/14 1.014.385
Fev/14 931.146
Mar/14 994.218
Abr/14 960.107
Mai/14 989.653
Jun/14 918.519
Jul/14 946.449
Ago/14 961.952
Set/14 913.815
Out/14 988.415
Nov/14 954.446
Dez/14 969.603
Média 961.892
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A ETA Passalna, bem como a captacdo de agua bruta param entre as 18 e 21 horas
no inverno e entre as 19 e 22 horas no horéario de veréo, por se tratar de um horario

de ponta, fato este que gera reducgdo significativa no custo com energia elétrica.

Ja o sistema de recalqgue de &agua tratada € mantido em funcionamento
ininterruptamente, pois caso 0 mesmo seja desligado, acarretara em intermiténcia na

distribuicdo de agua.

N&o foram repassadas informacdes quanto a existéncia ou ndo de licenciamento

ambiental da ETA Passauna.

3.2.3.1. Chegada de Agua Bruta

A chegada da agua é realizada em 2 canais iguais e paralelos, onde ocorre mistura
com a agua recirculada do processo de limpeza. Esta unidade é composta de uma
calha parshall, demonstrada na Figura 40, onde é aplicado o coagulante sulfato de
aluminio e como a 4gua bruta é caracterizada por um elevado pH, ndo ha necessidade

de aplicacao de cal.

Figura 40: Caixa de Chegada e Calha Parshall.

O sulfato de aluminio € armazenado em dois tanques de 60 m3 cada, vide a Figura

41, sendo recalcado por um conjunto moto bomba e com dois macromedidores
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eletromagnético para controle da vazao em cada canal de chegada, como demonstra

a Figura 42.

Figura 41: Tanques de armazenamento de sulfato de aluminio.

Figura 42: Recalque e macromedidores de sulfato de aluminio.

Em algumas situacdes, na chegada da agua bruta é também realizada a aplicacéo de
diéxido de cloro ou carvao no inicio do tratamento, cujo objetivo é evitar a proliferacao
de algas no tratamento. Na Figura 43 é demonstrado o equipamento que realiza a
mistura do Purate com o Acido Sulfdrico para gerar o Diéxido de Cloro, bem como o

local para a queima do carvao.
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Figura 43: Misturador purate + acido sulfarico e local de queima do carvao.

Todas as unidades do sistema de chegada da agua bruta na ETA, bem como do

sistema de coagulacdo encontram-se em adequado estado de conservacgao.

3.2.3.2. Floculadores

Cada um dos 4 modulos da ETA possui um floculador hidraulico de fluxo vertical, o
qgual por ocorréncia da baixa turbidez da agua bruta ndo necessita de limpezas com
frequéncia. Esta unidade encontra-se em adequado estado de conservagéo, como

mostra a Figura 44 e funcionando sem qualquer problema operacional.

Figura 44: Floculador hidraulico.
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3.2.3.3. Decantadores

O sistema de decantacédo € composto por 16 decantadores, 4 por modulo, todos do

tipo alta taxa, mostrados na Figura 45, com placas de amianto inclinadas a 60°.

Figura 45: Decantadores.

Cada decantador possui sistema de descarga de lodo de fundo, com abertura de
valvula manualmente, vide a Figura 46 e a limpeza dos decantadores, segundo
informacfes dos técnicos da concessionaria que opera o sistema, tem frequéncia

guinzenal.

Figura 46: Valvulas de Abertura da Descarga de Fundo dos Decantadores.
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Antes da descarga de fundo, é realizado o fechamento da comporta que liga o
floculador ao decantador, a fim de evitar que o decantador continue recebendo agua
do floculador. O fechamento é realizado por comporta pneumatica acionada

manualmente.

O sistema de decantagdo se encontra em razoavel estado de conservacao, pois as
placas sdo antigas, o que gera carreamento dos solidos para a filtracdo. No entanto,
um grande problema foi constatado, trata-se da existéncia das placas de amianto,
produto este que pode trazer maleficios a saide humana. Segundo informagdes do
operador da ETA, ja estava em processo licitatorio a troca das placas de amianto por

telas.

3.2.3.4. Filtros

A filtracdo € composta por 24 unidades, 6 para cada médulo. O modelo é de filtracao
rapida, abastecidas por gravidade e de fluxo descendente, de leito misto com areia e
antracito, conforme a Figura 47. Segundo informacdes dos técnicos da SANEPAR, a
carreira de filtracdo é de 24 horas, ou seja, € realizada a limpeza de 1 filtro por hora

com um tempo aproximado de 7 minutos consumo estimado de 114 m3.

Figura 47: Filtro descendente.
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A limpeza de filtro ocorre inicialmente com a descarga de fundo e em sequéncia €
realizada a aeracao do leito filtrante, como mostra a Figura 48, com a aplicacao de

sopradores de ar demonstrados na Figura 49.

Figura 48: Aeracéo do leito filtrante.

Figura 49: Sopradores de ar para lavagem dos filtros.
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Apos a limpeza com sopradores, a agua sobre o leito filtrante fica com elevada
turbidez. Para elimina-la, a agua dos outros filtros passa para o filtro em limpeza por
fluxo ascendente, eliminando assim a 4gua de lavagem, como pode ser visto na Figura
50.

Figura 50: Eliminacdo da agua de lavagem.

Apos afiltracdo, a 4gua € encaminhada ao tanque de contato, onde recebe a aplicacéo

de cloro gasoso e acido fluossilicico.
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O cloro gas esta armazenado em ambiente adequado, arejado e com equipamentos
de EPI, como mostrado na Figura 51. S&o 10 tanques de 900 kg cada, sendo a
duragdo de 5 tanques entre 7 e 10 dias e o acido fluossilicico é aplicado a uma

dosagem de 0,8 mg/L.

Figura 51: Abrigo do cloro gas e equipamentos de EPI.

Para garantir maior prote¢do para o ambiente externo da ETA, h4 um lavador de

gases, como pode ser verificado na Figura 52.

Figura 52: Lavador de gas cloro.

3.2.3.5. Tratamento da Agua de Processo
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A agua proveniente da limpeza dos filtros € disposta em um tanque de
armazenamento e a agua proveniente dos decantadores passa por um adensador,
sendo disposta em seu respectivo tanque de armazenamento. Estes tanques estao

em adequado estado de conservacgéo, conforme demonstrados nas Figuras 53 e 54.

Figura 53: Tanque de armazenamento da agua de limpeza dos filtros.

Figura 54: Adensador e tanque de armazenamento da agua de limpeza dos decantadores.

O sobrenadante do adensador € encaminhado para o0 mesmo tanque que recebe agua

dos filtros, voltando para o inicio do tratamento. J& o lodo é encaminhado para a
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centrifuga, cuja agua é também encaminhada para o tanque que recebe agua dos

filtros para voltar ao tratamento.

A centrifuga é um decanter do tipo horizontal, da marca Pieralisi, vide a Figura 55,
cuja rotacdo chega a 4.100 rpm. Na Figura 56 € possivel verificar a estrutura de

recebimento do lodo para ser encaminhado ao aterro sanitario.

Figura 55: Decanter.

Figura 56: Lodo a ser encaminhado ao aterro sanitério.
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A agua que chega ao tanque de armazenamento da agua de limpeza dos filtros &
recalcada para o inicio do tratamento e toda a vaz&o € macromedida, como mostra o

a Figura 57 para controle da operacéo.

Figura 57: Macromedidor da vazéo de recirculagéo.

Todas as instalacdes fisicas e equipamentos instalados encontram-se em adequado
estado de conservagcdo, quando observados numa avaliacdo em nivel de visita
técnica.

3.2.3.6. Laboratorio
Para o controle operacional e de qualidade, a ETA conta com um laboratério que

possui todos 0s equipamentos necessarios para as analises cotidianas da estacéo de

tratamento, como pode ser visto na Figura 58.

Figura 58: Instrumentos do laboratério.
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A afericdo dos equipamentos é realizada no inicio de cada turno, ou seja, a cada 12
horas. Todas as instalacdes fisicas e equipamentos disponiveis encontram-se em

adequado estado de conservacao, quando observados na visita técnica.

3.2.3.7. Controle Operacional

O controle de todo o processo na ETA ocorre por meio do centro de controle
operacional, cujo sistema permite a modulacdo da vazdo de entrada na ETA, o
controle de limpeza dos filtros, bem como sinal de alerta para qualquer problema

operacional que ocorra na estacdo. Nas figuras 59 e 60 estdo demonstradas as telas

de controle da captacdo de agua bruta e da estacdo de tratamento respectivamente.

Figura 59: Controle operacional da captacdo Passalna.
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Figura 60: Controle operacional da ETA Passalina.

3.2.4. Centro de Reservacao ETA Passauna

Esta unidade esté situada no mesmo terreno da ETA Passauna e é composta de 2
reservatorios semi-enterrados em concreto, com capacidade de 9.000 m3 cada e
interligados entre si, como pode ser visto na vista aérea desta unidade operacional na
Figura 61.
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Figura 61: Reservatdrios da ETA Passauna.

Os reservatorios semi-enterrados séo abastecidos por toda a 4gua produzida na ETA
e deles saem trés adutoras para o abastecimento por recalque, conforme sera

apresentado nos capitulos a seguir do presente diagnaostico.

Os reservatérios apresentam-se em bom estado de conservacéo, visto que néao foi

detectado nenhum problema de vazamentos e ou rachaduras nos reservatorios.

Como a vazdo média recalcada para Araucaria representa 25% da capacidade de
producdo da ETA, seré considerada a mesma propor¢ao na influéncia do reservatério
para o municipio de Araucaria, desta forma, a reservagédo da ETA Passalna destinada

a Araucéria fica estimada em 4.500 m3.

3.2.5. Elevatériade Agua Tratada ETA Passalina

A estacdo elevatoria de agua tratada da ETA Passauna € constituida de 3 grupos de
conjuntos moto bomba. O primeiro deles é composto de 2 conjuntos moto bomba, ja

0s outros dois sdo compostos por 3 conjuntos moto bomba cada. Na Figura 62 tém-

se uma vista dos conjuntos moto bomba da estacédo elevatoria.
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Figura 62: Conjuntos moto bomba.

O primeiro grupo de conjuntos moto bomba, composto de 2 unidades tem a funcéo de
abastecer o municipio de Araucaria, cuja vazao média de recalque é de 450 L/s. Estes
equipamentos sdo compostos por bomba KSB com capacidade de recalcar uma
vazao de até 210 L/s a uma altura manomeétrica de 30 mca.

Os outros dois grupos possuem a funcao de recalcar para os Reservatérios Campo

Comprido e Pinheiro, com vazdes de até 900 L/s e 500 L/s respectivamente.

O acionamento dos conjuntos moto bomba da ETA Passauna é realizado por sistema
de inversor de frequéncia, sistema este que permite uma adequada modulacdo da
vazao de acordo com a demanda de consumo, resultando em economia de energia

elétrica e aumento da vida Util dos equipamentos.
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Figura 63: Painéis de acionamento dos conjuntos moto bomba.

As unidades operacionais, de uma maneira geral, apresentam-se com bom estado de
conservacao, tanto no aspecto eletromecéanico quanto das instalacdes fisicas e areas

externas.

3.2.6. Aducdo de Agua Tratada Produzida na ETA Passalna

A aducdo de agua tratada para o municipio de Araucaria € realizada por duas
adutoras, de 500 mm, em material ferro ductil. A primeira liga a ETA Passaulna ao
Reservatério Sabia e tem uma extensao de 7.600 metros, ja4 a segundo liga a ETA ao

Reservatorio Centro e possui uma extensao de 7.748 metros.
A partir do reservatorio Sabia, a linha de aducéo segue com apenas uma adutora com
extensdo de 148 metros e diametro nominal de 500 mm em material ferro ductil até o

Reservatdrio Centro.

Ambas as adutoras funcionam por recalque da agua tratada e realizam distribuicédo

em marcha ao longo do trecho percorrido.
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3.3. SISTEMA PRODUTOR SUPERFICIAL MIRINGUAVA

O sistema produtor superficial Miringuava é composto de captac¢édo no Rio Miringuava,
com aducdo até a ETA Miringuava, sendo ambas unidades operacionais localizadas
no municipio de Séo José dos Pinhais. O Rio Miringuava esta apresentado na Figura
64, ja 0 mapa de localizagdo das unidades operacionais estd apresentado na Figura

65 e no Anexo Il.

Figura 64: Local de captagéo no Rio Miringuava.

N&o foram repassadas pela concessionaria, informacdes sobre a outorga de captacéo
de &gua bruta da represa.
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Figura 65: Localiza¢&o das unidades operacionais do sistema Miringuava.
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3.3.1. Captacédo de Agua Bruta no Rio Miringuava

A captacdo da agua bruta ocorre por meio de um canal de chegada, vide a Figura 66,
onde a agua bruta passa por um sistema de gradeamento mecanizado, o qual é
composto de duas unidades que trabalham em paralelo, como demonstrado na Figura
67, até a chegada ao poc¢o de sucgdo, passando por um gradeamento manual de

sélidos grosseiros.

Figura 66: Canal de Chegada da Agua Bruta.

Figura 67: Sistema de gradeamento mecanizado.

No ponto de tomada de agua bruta ha instalada uma pequena barragem, conforme

mostrado na Figura 68, cuja funcéo é a regulacao da vaz&o em periodos de estiagem
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do Rio Miringuava. Importante salientar que esta barragem nao é suficiente para as
situacfes mais criticas anuais e por este motivo, a SANEPAR ja esta em fase de
execucao de obra de uma barragem de maior porte a montante do ponto de captacéao,

a fim de regularizar a vazéo do Rio Miringuava.

Figura 68: Barragem do Rio Miringuava.

O sistema de recalque da &gua bruta é dividido em 2 etapas: o0 baixo recalque e o alto

recalque.

O baixo recalque é composto de 3 conjuntos moto bomba de eixo vertical, conforme
demonstrado na Figura 69, sendo 2 operando e 1 reserva. Trata-se de uma bomba da
marca KSB, ano 2006 com capacidade de recalcar 1.728 m3/h (480 L/s), altura
manomeétrica de 10,8 mca e velocidade de 890 rpm, ja o motor € um WEG, com
poténcia de 100 cv a uma frequéncia de 60 Hz, 890 rpm de velocidade, relacao
voltagem corrente (V/A) no acionamento de 220/269, 280/156 ou 440/135 e
rendimento de 93,7%.
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Figura 69: Conjunto moto bomba do baixo recalque.

A funcado do baixo recalque é levar a agua bruta do poco de succéo ao reservatoério
de &gua bruta com capacidade para 2.000 m3, demonstrado na Figura 70, cuja funcéo
€ a regularizacdo da vazdo, além de funcionar como um tanque pulméo do alto

recalque.

Figura 70: Reservatério de agua bruta do Miringuava.

O reservatorio de agua bruta trabalha como um tanque pulmao para o alto recalque,
cuja funcao é recalcar a agua bruta a ETA Miringuava. O alto recalque, demonstrado
na Figura 71, é composto de 3 conjuntos moto bomba instalados, sendo dois operando

e um reserva.
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Figura 71: Conjuntos moto bomba do alto recalque.

Os conjuntos moto bomba s&o compostos de motor ano 2013 de 600 cv de poténcia,
relacdo V/A no acionamento de 6.600/47,4, velocidade de 1.788 rpm e rendimento de
95,6%.

O acionamento dos conjuntos moto bomba do baixo e do alto recalque ocorrem por
sistema de inversor de frequéncia, sistema este que permite uma melhor modulagéo
da vazao de acordo com a necessidade do operador da ETA, reduzindo assim, o

consumo de energia e aumento a vida Gtil dos equipamentos.

A SANEPAR ja possui licenga de instalacdo da represa do Miringuava, cuja estimativa
de conclusédo da obra estd estimada para o ano 2018. Desta forma, sera possivel

ampliar a capacidade de producdo da ETA dos atuais 1.500 L/s para até 2.400 L/s.
Por este motivo, pode ser verificado nas imagens demonstradas do baixo e do alto
recalque, que ha espaco para ampliacdo da capacidade do recalque com a instalacao

de 2 conjuntos moto bomba no baixo recalque e outros dois no alto recalque.

A SANEPAR possui outorga para captacao de agua bruta por meio do Requerimento
Para Captacdo — RCA IA/AMB/0106-001, o qual cita a vazdo atual de 3.193 m3h 24
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horas por dia (886,94 L/s). O requerimento é de ampliacdo da vazao outorgada para
3.434 m3/h (953,89 L/s).

A SANEPAR possui também Licenca de Operacao emitida pelo Instituto Ambiental do
Parana — IAP, sob o n° 16.892, cuja data de emissao foi 23/09/2008 com prazo de
validade de 6 anos, ou seja, 23/09/2014. Neste caso, a SANEPAR esta operando sem

Licenca Ambiental que a autorize a realizar a captacdo da agua bruta.

3.3.2. Aducéo de Agua Bruta

A aducdo de agua bruta do baixo recalque é composta de 3 adutoras com diametro

de 600 mm em material ferro fundido.

J& a aducéo de 4gua bruta do alto recalque se inicia com 3 adutoras de 600 mm cada
em material ferro fundido. Ainda no interior terreno da Captacdo Miringuava as 3
adutoras se unem em uma unica adutora, a qual possui diametro de 1.200 mm em

material ferro fundido e extensao aproximada de 2.550 metros.

A adutora de agua bruta possui sistema de protecdo contra transiente hidraulico do
tipo RHO (reservatoérios hidropneumaticos), existindo 2 torres, mostrados na Figura
72. Este sistema é eficiente, porém requer rigorosa manutengao, pois numa eventual
falha pode expor a integridade fisica das unidades operacionais ao risco do transiente
hidraulico, principalmente quando do desligamento brusco por falta de energia.

Figura 72: Sistema de protecdo contra transiente hidraulico.
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Na saida de cada adutora de 600 mm da captacdo de agua bruta estdo instaladas
valvulas elétricas automatizadas, vide a Figura 73, as quais sdo controladas pelo
operador da ETA ou pelo operador do Centro de Controle Operacional — CCO de
Curitiba.

Figura 73: Valvulas elétricas automatizadas.

A macromedicao de agua bruta € realizada na saida da adutora de 1.200 mm, como
mostra a Figura 74, sendo realizada através de macromedidor do tipo eletromagnético
da marca Siemens, cujo primario esta instalado na saida da captacao e o secundario

esta instalado em painel ao lado da saida da adutora.

Figura 74: Priméario e secundario do macromedidor eletromagnético da captacdo Miringuava.
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As instalacbes lineares e demais instalacbes, assim como os dispositivos da

macromedicdo se encontram visualmente em bom estado de conservacao.

3.3.3. Estacdo de Tratamento de Agua - ETA Miringuava

A ETA Miringuava esta localizada ao sul do municipio de Sao José dos Pinhais e

segundo informacgdes da SANEPAR, opera 24 horas/dia.

A ETA é do tipo convencional com vazdo nominal de 2.000 L/s, dividido em 4 médulos
de 500 L/s cada e atualmente opera com vazdo média de apenas 800 L/s, chegando
a maxima producéo de 1.200 L/s. A ETA trabalha muito abaixo da sua capacidade
maxima devido a impossibilidade de se captar maior volume de 4gua bruta no Rio
Miringuava. A partir de 2018, com a finalizagdo da represa, a concessionaria podera

trabalhar com a capacidade maxima da ETA.

Apesar da elevada capacidade do sistema produtor Miringuava, este € um sistema
com menor influéncia sobre o abastecimento de agua do municipio de Araucaria. A
vazdo média de recalque para o municipio ao longo de 2014 foi de 87,75 L/s, conforme
demonstra o Quadro 57, o que representa 11% da capacidade de producdo da ETA e
abastece apenas o reservatoério Costeira, ndo tendo influéncia sobre as demais areas

da cidade.
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Quadro 57: Volume aduzido da ETA Miringuava para Araucaria.

Més Volume Produzido entrada CR Costeira (m?3)
Jan/14 255.890
Fev/14 236.192
Mar/14 243.736
Abr/14 242.721
Mai/14 239.690
Jun/14 210.293
Jul/14 218.216
Ago/14 227.177
Set/14 211.212
Out/14 235.185
Nov/14 220.792
Dez/14 226.073
Média 230.598

A relacdo e descricdo sucinta das unidades operacionais sdo apresentadas em

sequéncia.

3.3.3.1. Chegada de Agua Bruta

A chegada da agua é realizada em 2 canais iguais e paralelos, onde ocorre mistura

com a agua recirculada do processo de limpeza. Esta unidade é composta de uma

calha parshall, demonstrada na Figura 75, onde é aplicado o policloreto de aluminio -

PAC. Cada calha parshall abastece 2 mddulos de tratamento da ETA.
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Figura 75: Caixa de chegada e calha parshall.

Todas as unidades do sistema de chegada da &gua bruta na ETA, bem como do

sistema de coagulagéo encontram-se em adequado estado de conservagao.

N&o foram repassadas informacdes sobre a existéncia de licenciamento ambiental da

ETA Miringuava pela concessionéria.

3.3.3.2. Floculadores

Cada um dos 4 mdAdulos da ETA possui um floculador hidraulico de fluxo vertical
composto de 34 camaras, o qual necessita de limpeza com frequéncia anual. Esta

unidade encontra-se em adequado estado de conservagao, como mostra a Figura 76.
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