IV - identificacdo das solu¢Bes consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores;

V - acbes preventivas e corretivas a serem executadas em situacdes de
gerenciamento incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracdo de
residuos solidos e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do
SISNAMA, do SNVS e do SUASA, a reutilizagdo e reciclagem;

VII - se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos, na forma do art. 31;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos
residuos solidos;

IX - periodicidade de sua revisdo, observado se couber, o prazo de vigéncia
da respectiva licenca de operacéo a cargo dos 6rgaos do SISNAMA.

De forma a disciplinar a elaboracdo dos PGRS, a seguir apresenta-se a descricdo das
etapas apresentadas anteriormente e que esta Consultoria julga ser necessario
minimamente para a elaborac@o dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos

a serem elaborados pelos geradores especificos.

a) Descricdo do Empreendimento

- Enquadramento do empreendimento nas seguintes categorias: atividades
industriais, agrosilvopastoris, estabelecimentos de servicos de salde, servigcos
publicos de saneamento basico, empresas e terminais de transporte, mineradoras,
construtoras, grandes estabelecimentos comerciais e de prestacéo de servicos;

- Tipo de Atividade e detalhamento;

- Dados do empreendimento: Razdo Social, CNPJ, Nome Fantasia, Endereco
(georreferenciado), Municipio/UF, CEP, Telefone, Fax, e-mail, Area total, Nimero total
de funcionarios (préprios e terceirizados), Responsavel legal e Responsavel técnico
pelo PGRS.

b) Geracado de Residuos Sélidos
- Descricdo qualitativa e quantitativa dos residuos gerados e fluxograma das unidades

geradoras;

c) Programa de Reducéo na Fonte Geradora

- Relacionar as metas para a reducao da geracédo, bem como os residuos destinados
a reutilizacdo e a reciclagem, especificando classificacdo e quantidade;

- Especificar destinacdo dos residuos passiveis de reutilizacdo ou reciclagem,

fornecendo nome da empresa, endereco, telefone/fax e dados do responsavel técnico;
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- Procedimentos de manejo utilizados na segregacao dos residuos, na origem, coleta
interna, armazenamento, transporte utilizado internamente e externamente,

reutilizagcéo e reciclagem, caso haja e sua destinagéo final;

d) Acondicionamento

- Especificar por tipo ou grupo de residuos, os tipos de recipientes utilizados para o
acondicionamento, especificando a capacidade;

- Estabelecer procedimentos para o correto fechamento, vedagcdo e manuseio dos
recipientes, de forma a evitar vazamentos e/ou ruptura dos mesmos e portar simbolo
de identificacdo compativel com o tipo de residuo acondicionado;

- Listar Equipamentos de Prote¢do Individual- EPl a serem utilizados pelos
funcionérios envolvidos nas operagfes de acondicionamento/transporte de residuos;
- Descrever os procedimentos para higienizacdo dos EPI's, fardamento,

equipamentos, recipientes e relacéo de produtos quimicos empregados.

e) Coleta/Transporte Interno dos Residuos

- Descrever procedimentos de coleta e transporte interno, informando se esta é
manual ou mecanica;

- Relacionar as especificagdes dos equipamentos utilizados nesta etapa;

- Descricao das medidas a serem adotadas em caso de rompimento de recipientes,
vazamento de liquidos, derrame de residuos, ou ocorréncia de outras situactes
indesejaveis;

- Descrever procedimentos de higienizacdo dos recipientes e equipamentos e 0s
produtos empregados;

- Apresentar planta baixa do estabelecimento, especificando as rotas dos residuos.

f) Estocagem Temporaria

Descrever a area de armazenamento temporario de residuos, obedecendo as
seguintes medidas de seguranca e prote¢cdo ambiental: impermeabilizacdo do piso,
cobertura e ventilacdo, drenagem de aguas pluviais, drenagem de liquidos percolados
e derramamentos acidentais, bacia de contencdo, isolamento e sinalizacao,
acondicionamento adequado, controle de operacdo, treinamento de pessoal,

monitoramento da area, os "contéineres" e os tambores devem ser rotulados e
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apresentar bom estado de conservacéo e assinalar em planta baixa a localizacéo das

areas de estocagem temporaria dos residuos.

g) Pré-Tratamento

- Descrever o principio de funcionamento do equipamento de tratamento de residuos,
especificando tipo, e quantidade de residuos a serem tratados;

- Descrever procedimentos a serem adotados em situagdes de funcionamento
anormal do equipamento;

- Especificar tipo, quantidade e caracteristicas dos residuos gerados pela operacao
do equipamento de tratamento.

- Assinalar em planta baixa a localizacao do(s) equipamento(s) de pré-tratamento.

h) Coleta / Transporte Externo

- Especificar por grupo de residuo, a frequéncia, horario e tipo de veiculo
transportador;

- Indicar empresa responsavel pela coleta externa (préprio gerador, empresa
contratada etc.), fornecendo nome, endereco, telefone/fax e os dados do responsavel
técnico;

- Sistema de Coleta Seletiva (caso tenha) e identificacdo dos residuos;

- Descrever programa de treinamento da equipe de coleta;

- Anexar cépia de autorizacao de transporte de residuos perigosos, se for o caso;

- Logistica de movimentacédo até a destinacéo final;

- Plano de contingéncia adotado pela empresa para 0s casos de acidentes ou

incidentes causados por manuseio incorreto.

i) Tratamento Externo

- Descrever o principio tecnologico das alternativas de tratamento adotadas para cada
tipo de residuo;

- Indicar os equipamentos utlizados, informando o tipo, marca, modelo,
caracteristicas, capacidade nominal e operacional;

- Apresentar copia da Licenca ambiental da Unidade Receptora.
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9.4.6. Logistica Reversa Obrigatéria

Os residuos com logistica reversa obrigatdoria sdo constituidos por produtos
eletroeletrénicos; pilhas e baterias; pneus; lampadas fluorescentes (vapor de sédio,
mercurio e de luz mista); oOleos lubrificantes (seus residuos e embalagens) e os

agrotoxicos (seus residuos e embalagens).

De acordo com o Art. 33° da lei n°®12.305/2010, estabelece que:

sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, os fabricantes, importadores e comerciantes.

Neste sentido, a Administracdo Municipal apresenta em seu Decreto Municipal n°
26.631/2013:

8§ 8° Os residuos especiais como lampadas fluorescentes, pilhas, baterias de
eletrdnicos e dleo de fritura deverao ser disponibilizados para a coleta seletiva
ou nos Pontos de Entrega Voluntaria - PEV os quais seréo recolhidos pelo
servigo publico municipal.”

A partir da elaboragdo e implantacdo dos acordos setoriais para os residuos de
logistica reversa, a municipalidade devera deixar de arcar com 0s custos de
destinacao dos residuos coletados pelos PEV's existentes, que recebem lampadas

fluorescentes, pilhas, baterias e 6leo de fritura.

Até a garantia da implementacdo da Logistica reversa por parte dos comerciantes,
distribuidores, importadores e fabricantes, a Administracdo Municipal podera
continuar a promover agdes para garantir que o fluxo dos residuos sélidos gerados
seja direcionado para sua cadeia produtiva/ reciclagem.

A Administracdo Municipal devera atuar no que tange a divulgacdo do sistema para
0s usuarios e fiscalizacdo da efetivacéo da pratica da logistica reversa por parte dos

comerciantes e fabricantes.

Neste sentido cabe aos revendedores, comerciantes e distribuidores de produtos:

receber, acondicionar e armazenar temporariamente, de forma ambientalmente
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segura, 0s residuos solidos reversos oriundos dos produtos revendidos,
comercializados ou distribuidos, através da disponibilizacdo de postos de coleta de

residuos com logistica reversa aos consumidores.

A Administracdo Municipal, através de uma parceria entre as secretarias competentes,
devera realizar campanhas de fiscalizagcdo quanto ao correto destino de Pilhas,
Baterias, Lampadas fluorescentes, Pneus, Produtos Eletrbnicos e Embalagens de
Agrotoxicos, assegurando que os programas existentes de coleta e destinacdo destes

residuos sejam cumpridos.

Portanto, a operacionalizacdo da logistica reversa no municipio depende
essencialmente de parceria com os estabelecimentos geradores/comerciantes destes

residuos, conforme estabelece o Art. 33° da Lei n°® 12.305/2010.

Devera ser realizado um levantamento detalhado de todas as empresas instaladas no
municipio e que devam se enquadrar as diretrizes de logistica reversa, a partir deste
cadastro, criar mecanismos através de legislacdo municipal que vise assegurar a

implantacéo da logistica reversa.

As redes de estabelecimentos que comercializa produtos da logistica reversa poderéo
reservar areas para concentracao destes residuos e definir os fluxos de retorno aos

respectivos sistemas produtivos. Os acordos setoriais definirdo os procedimentos.

Os responsaveis por estes residuos deverdo informar continuamente ao 6Orgao
municipal competente, e outras autoridades, as a¢fes de logistica reversa a seu
cargo, de modo a permitir o cadastramento das instalacdes locais, urbanas ou rurais,

inseridas nos sistemas de logistica reversa adotados.

No Quando 251 apresentam-se informagdes acerca do tipo de residuo, classificagéo,

armazenamento, transporte e disposicao final (Fonte: FIESP/CIESP, 2003).
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Quadro 251: Residuo, Classificagdo, Armazenamento, Transporte e Destinagdo Final.

RESIDUO CLASSIFICACAO ARMAZENAMENTO TRANSPORTE DESTINACAO FINAL
Classe | — Perigosos (NBR Armazenamento de residuos: Transporte de residuos: NBR 13.221/94 Reciclagem por
. 10.004/96) ' Procedimento: NBR 7.500 empresas
Pilhas e ; NBR 12.235/88 . o g . )
. Classe | — Perigosos . . . | Simbologia: NBR 7.500 — Simbolos de risco e | produtoras/importadore
baterias ~ Procedimento para residuos: . .
Resolugdo CONAMA 275 de Classe | manuseio para o transporte e S ou terceiros
25/04/2001 e alteracdes. armazenamento de materiais. prestadores de servico.
Armazenamento de residuos: Transporte de residuos: NBR 13.221/94 Reciclagem por
Lampadas Classe | — Perigosos (NBR NBR 12.235/88 Simbolo iZ'r (I)\lcsglr;%r(])tg :—Nslaiigé?gsode risco e reecrlr}pre?:\a;: ze
fluorescentes | 10.004/96) Procedimento para residuos: gia. : berac

Classe |

manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

lampadas
fluorescentes.

Oleos e Graxas

Classe | — Perigosos (NBR
10.004/96)
Classe | — Perigosos
(Resolucao CONAMA 362 de
23/06/2005)

Armazenamento de residuos:
NBR 12.235/88
Procedimento para residuos:
Classe |

Transporte de residuos: NBR 13.221/94
Procedimento: NBR 7.500
Simbologia: NBR 7.500 — Simbolos de risco e
manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

Recuperagéao por
empresas de
reprocessamento de
Oleo.

Classe Il — Ndo Inertes (NBR

Armazenamento de residuos:
NBR 11.174/89

Transporte de residuos: NBR 13.221/94
Procedimento: NBR 7.500

Reciclagem por
empresas de

Pneus Procedimento para residuos: | Simbologia: NBR 7.500 — Simbolos de risco e recauchutagem,
10.004/96) ~ :
Classes Il — N&o Inertes e manuseio para o transporte e produtores
Classe Il — Inertes armazenamento de materiais. importadores.

Embalagens de
Agrotdxicos

Classe | — Perigosos (NBR
10.004/96)

Armazenamento de residuos:
NBR 12.235/88 Procedimento
para residuos: Classe |
Procedimento de lavagem -
Embalagem rigida vazia de
agrotéxico: NBR 13.968

Transporte de residuos: NBR 13.221/94
Procedimento: NBR 7.500
Simbologia: NBR 7.500 — Simbolos de risco e
manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

Reciclagem e/ou
Incineracéo.

Eletroeletronico
S

- Classificacéo: Classe |
(perigosos)

Armazenamento de residuos:
NBR 12.235/88
Procedimento para residuos:
Classe |

Transporte de residuos: NBR 13.221/94
Procedimento: NBR 7.500
Simbologia: NBR 7.500 — Simbolos de risco e
manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

Reciclagem por
empresas de
recuperacédo de
componentes
eletroeletrénicos
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9.4.7. Pontos de Apoio ao Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos

Solidos

9.4.7.1 Ecopontos

A pratica de depositar residuos volumosos, residuos de construcao civil, residuos de
podas, e residuos inserviveis tais como méveis velhos, equipamentos domésticos
inutilizados em lotes vagos, baldios ou “bota-foras” ainda é recorrente em Araucéria,

conforme ja apresentado na etapa de Diagnéstico.

Esta atividade é contraria as diversas normativas legais, a citar como exemplo a Lei
Federal 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Solidos; a Resolugcdo do
CONAMA n° 307/2002 e a Lei Federal 9.605/1998 — Crimes Ambientais, que proibem

a disposicéo inadequada de residuos.

Esta problemética se agrava na medida em que nenhuma acdo preventiva ou
remediadora é realizada, pois com o tempo se tornam pontos viciados, isto é, locais
gue mesmo apos o servico de limpeza publica remover o todo material acumulado
através de mutirbes de limpeza ou outras acfes especificas, o local volta a ser
utilizado para o mesmo fim. Em Araucéria, as acbes preventivas e remediadoras sdo
realizadas, através da limpeza dos terrenos utilizados como depdsitos irregulares, e
preventiva, através da fiscalizacao e emissao de multa ao infrator (dificultada pelo fato
destes descartes dificilmente serem identificados no ato), porém a problematica nao
cessa, sendo estes locais pontos viciados de descarte irregular.

Em certos casos, a falta de uma resposta rapida e efetiva faz com que esta prética
evolua para deposicdo de residuos de qualquer tipo (organicos, perigosos, etc.)

tornando-se um risco para a saude publica.

Neste caso, complementarmente a efetiva aplicacdo da Lei N° 2.343/2011 que “Institui
o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil para o
Municipio de Araucaria e da outras providéncias”, que disciplina o gerenciamento dos

RCC e entulhos de pequenos e grandes geradores, 0 municipio podera atuar através
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da implantacdo de Ecopontos. Ainda, a municipalidade podera continuar a oferecer o
servico de coleta de RCC e madeira para pequenos geradores que nao possuem

condicdes de levar os residuos até os Ecopontos.

Os Ecopontos (Vide Figura 407), ou pontos de entrega voluntaria de residuos
volumosos de que trata a NBR 15.112/2004 (ABNT) - “Residuos da Construgdo Civil
e Residuos Volumosos — Areas de Transbordo e Triagem — Diretrizes para Projeto,
Implantagcéo e Operagdo” constituem-se numa alternativa de apoio para a gestao do
sistema de limpeza urbana, principalmente no que concerne aos diversos tipos de
residuos volumosos, de construcéo civil e de podas, e ainda materiais reciclaveis,

evitando ocorréncias deste tipo de problema para a limpeza urbana municipal.

Figura 407: Exemplo de um Ecoponto.

Fonte: Ministério do Meio Ambiente.

(Cartilha - Modelo tecnolégico e de gestdo para manejo de residuos solidos)
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Os ecopontos sao areas licenciadas para transbordo e triagem de pequeno porte,
destinada ao recebimento de pequenas quantidades de residuos volumosos, residuos

da construcéo civil, podas e ainda materiais reciclaveis.

Uma rede bem dimensionada e implantada de ecopontos auxilia diretamente os
programas de coleta seletiva operado tanto por catadores ou funcionarios do sistema
de coleta de residuos, reduzindo os custos de coleta e favorecendo a logistica do

Processo.

Portanto, ndo se descarta o prévio planejamento fisico do local, com setorizacdo das
areas de intervencao e a quantificacdo e caracteriza¢gdo dos residuos gerados nestas
areas, de modo que se atinja uma evolugcdo crescente e consistente dos resultados

obtidos ao longo do periodo de planejamento.

A guantificagdo mensal e acumulada de cada tipo de residuo recebido e a quantidade
e destinacdo dos residuos triados sdo importantes condicionantes para operagao e
funcionamento apresentadas para um ecoponto pela NBR 15.112/04 (ABNT). Ainda,
destacam-se as seguintes diretrizes de operacao citadas pela NBR 15.112/04 (ABNT):

. Restricdo de recebimento de cargas de residuos da construcao civil constituidas
predominantemente por residuos de classe D;

. Triagem, classificagdo e acondicionamento em locais diferenciados de todo o
residuo recebido; destinacdo adequada dos rejeitos;

. Evitar o acumulo de material ndo triado;

. Residuos volumosos devem ter como destino a reutilizagdo, reciclagem,

armazenamento ou disposigao final.

Outros critérios e fatores podem ser elencados como forma de aumentar a eficiéncia
dos ecopontos, tais como o constante incentivo a entrega voluntaria dos residuos
pelos geradores de pequenos volumes; o a grupamento dos pequenos coletores
(carrinheiros e autbnomos) proximo aos locais de entrega e a promocdo da
participacdo de instituicBes locais, tais como escolas e associacfes de moradores,

contribuindo com a educacdo ambiental.
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9.4.7.2 Locais de Entrega Voluntaria— LEV's

De maneira complementar e similar aos Ecopontos, os Locais de Entrega Voluntaria
— LEV's sdo cacambas, contéineres ou conjunto de recipientes devidamente
identificados para o depdsito de materiais reciclaveis segregados pelos préprios

geradores.

Estas unidades de pequeno porte devem ser instaladas em pontos estratégicos da
municipalidade, em geral locais com grande fluxo de pessoas e de facil acesso para
carga ou descarga. A Resolucdo CONAMA 275/2001 apresentam padrdes para
identificacdo por cores destes recipientes, conforme apresenta o Quadro 252.

Quadro 252: Padréo de cores para identificacdo de recipientes para descarte seletivo de

residuos.
Tipo de Residuo Cor
Papel e papeldo Azul
Plastico Vermelho
Vidro Verde
Metal Amarelo
Madeira Preto

Para um bom dimensionamento fisico dos LEV's devem ser considerados fatores
como o0s principais tipos de residuos gerados na area de abrangéncia e a
disponibilidade e frequéncia com que se realizara a coleta seletiva. Com vistas a
facilidade de manutencdo e conservacao da unidade, recomenda-se que a unidade

seja protegida da chuva.

Outro aspecto técnico a ser observado é referente as aberturas para deposicédo dos
residuos, que devem estar a uma altura compativel com o publico alvo da localidade
instalada. Em situacdes onde o publico alvo é predominantemente infantil (em

escolas, por exemplo), estas aberturas devem estar a uma altura reduzida.

A instalacdo de Locais de Entrega Voluntaria- LEV's em Araucaria pode ser uma acao

interessante para auxiliar na coleta seletiva e despertar a conscientizagcdo ambiental.
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Para este fim, propfe-se a instalac&o inicial de LEV's em escolas municipais, Figura
408 e Quadro 253.

Figura 408: Area de atendimento dos LEV's.
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De acordo com o mapeamento apresentado na Figura 410 podemos observar que
com a instalacdo de LEV's junto as escolas municipais, considerando um raio de 1
guilometro, temos praticamente toda a éarea urbana do municipio atendida.
Complementarmente também se considerou a instalacdo de LEV's junto as escolas

da zona urbana do municipio.

Quadro 253: Localizagdo dos LEV’'s propostos para o municipio de Araucaria.

Proposta de Implantacéo de LEV's
Escola Municipal Endereco Bairro Situacédo
Ayrton Senna Da Silva Avestruz, 160 Capela Velha Urbana
Archelau De Almeida Torres Guanabara, 50 Iguacgu Urbana
David Carneiro Bernerdino Lemos, 326 Costeira Urbana
Deputado Joao Leopoldo Nossa Senhora De Fatima .
Costeira Urbana
Jacomel S/N
Elirio Alves Pinto Barigui, 501 Iguacgu Urbana
(S:Ir:reoral Celso De Azevedo Jose Bonvim S/N Tindiquera Urbana
. . Nossa Senhora Dos Fazenda
Ibraim Antonio Mansur Remedios, 1360 Velha Urbana
Irma Elizabeth Werka Lourenco Jasiocha, 531 Centro Urbana
Jardim Fonte Nova Barigui, 130 Iguacu Urbana
Marcelino Luiz De Andrade Tico Tico, 165 Capela Velha Urbana
. Juscelino Kubischek De .
Papa Paulo Vi Oliveira S/N Passauna Urbana
Pedro Biscaia Jardineira S/N Campina da Urbana
Barra
Sebastiao Tavares Da Silva Manoel Ribas, 3561 Costeira Urbana
(Planalto)
Prefeito Alderico Z. Ozorio Carlos De Lima, 160 Estacéo Urbana
Prefeito Aleixo Grebos Felix Tamplim, 300 Thomaz Urbana
Coelho
Presidente Juscelino . Porto das
Kubischek De Oliveira Joaquina Tonchak S/N Laranjeiras Urbana
Professor Ambrosio lantas Pau Brasil, 50 Capela Velha Urbana
Professc_)ra Azureia Busquette Begonia, 1051 Campina da Urbana
Belnoski Barra
Professora Balbina Pereira De Azaleia, 8636 Campina da Urbana
Souza Barra
Professora Ceci Sueli Da Silva Pedro Jose Saad, 39 Thomaz Urbana
Cantador Coelho
i{sézssora Delani Aparecida Aguia, 1450 Capela Velha Urbana
Professora Egipciana Swain Joao Tulio, 175 Passalna Urbana
Parana Carrano
Professora _Egle Cordeiro Saracura, 1314 Capela Velha Urbana
Machado Pinto
Professora Elvira De Franca Uirapuru, 238 Capela Velha Urbana
Buschmann
Professora Maria Aparecida Maria Nassar Schaustek, | Campina da Urbana
Saliba Torres 1024 Barra
Profess_ora Nadir Nepomuceno Lucas Wilczak, 32 Costeira Urbana
Alves Pinto
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Proposta de Implantacéo de LEV's

Escola Municipal Endereco Bairro Situacéao
Emﬂzssora Silda Sally Wille Mato Grosso, 631 Iguacu Urbana
Professora Terezinha Mariano Gumercindo Rosa Cachoeira Urbana
Theobald Pimenta, 76
Senador Marcos Freire Francisco Gondek, 250 Estacdo Urbana

. Dom Manoel Da Silveira Thomaz
Arnaldo Maia (Thomaz Coelho) D'Elboux, 951 Coelho Urbana
Vitorio Sfendrych Centenario, 184 Barigui Urbana
Joelma Do Rocio Tulio Maria De Lourdes Centro Urbana

Grabowski Kampa, 70

Padre Jose Anusz (Campina

Campinas das

Das Pedras) Campina Das Pedra S/N Pedras Rural
Pre5|_dente Castelo Branco Capinzal SIN Capinzal Rural
(Capinzal)

Ed_vmo Nowak (Rio Verde Independencia S/N Rio \_/erde Rural
Acima) Acima

Rui Barbosa (Lagoa Grande) Catanduvas S/N Lagoa Grande Rural
Andrea Maria Scherreier Dias . Ca

(Tiete) Tiete Tieté Rural
Joaq sperandlo (Rio Xisto Km 26 Rio Abaixinho Urbana
Abaixinho)

Rosa Picheth (Guajuvira) Dt 230 A, 251 Guajuvira Rural
Numero Total de Escolas 39

O Quadro 254 apresenta um resumo de aspectos positivos e negativos da utilizagcao

de LEV's enquanto que a Figura 409 mostra exemplos destes locais.

Quadro 254: Resumo de aspectos positivos e negativos da utilizagdo de LEV's.

Positivos

Negativos

Maior Facilidade na coleta e reducgéo de custos

Nao permite a identificacdo dos domicilios

participantes

Otimiza percursos e frequéncias,
especialmente em bairros com baixa densidade
populacional, evitando trechos improdutivos na

coleta porta a porta;

Necessita, em alguns casos, de equipamento

especial para coleta.

Demanda maior disposi¢do da populacgéo,

gue precisa se deslocar até o PEV

Permite a exploragéo da estrutura do PEV para
publicidade, eventual patrocinio, ou mesmo

para a Educagcdo Ambiental.

Suscetivel ao vandalismo

Permite a exploragéo do espaco do PEV para
publicidade e eventual obtencéo de patrocinio;

Exige manutencéo e limpeza;
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Permite a separacgéo e descarte dos reciclaveis
por tipos, dependendo do estimulo educativo e
do tipo de container, o que facilita a triagem

posterior

N&o permite a avaliacdo da adeséo da

comunidade ao habito de separar materiais.

Figura 409: Exemplo/modelos de LEV’s.
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Ainda, podera ser considerada a adaptacdo através da identificacdo por cores de
lixeiras j& adotadas pela municipalidade, segundo a Resolu¢cdo CONAMA 275/2001,
Figura 410.

Figura 410: Lixeiras adotadas pela municipalidade.

9.4.8. Procedimentos Operacionais e Especificacfes Minimas para o Manejo dos

residuos Sdlidos

Os servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos
demandam a utilizacdo de diversos procedimentos operacionais e especificacfes

técnicas minimas de modo a garantir:

. A efetiva prestagéo do servigo, com regularidade e integralidade;

. A qualidade da prestacao do servico;

" A saude e a seguranca dos trabalhadores envolvidos;

. A manutencéo das condi¢cdes de salubridade e higiene dos espacos publicos;

. A eficiéncia a sustentabilidade dos servicos;

. A adocdo de medidas que visem a reducao, reutilizacdo e reciclagem dos
residuos;

= Entre outras.

Diversas sdo as normas técnicas e as diretrizes existentes que norteiam o manejo e

a realizacdo de servicos nessa area do saneamento basico.
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Entre os procedimentos operacionais e as especificacdes minimas a serem adotados

pelos servicos de manejo de residuos e limpeza urbana, podem-se citar 0s

apresentados resumidamente nos Quadros 255 e 256.

Quadro 255: Especificacdes e procedimentos minimos a serem observados no manejo dos
Residuos Sélidos.

Acondicionamento

acordo com a sua
origem para a coleta e
transporte. O correto
acondicionamento evita
Acidentes, Proliferacédo
de Vetores; Minimiza
impactos visuais e
olfativos; Facilita a
coleta.

pela norma NBR 9191 ABNT
1999 que estabelece:
dimensbes, capacidade
volumétrica, resisténcia ao
levantamento e a queda,
resisténcia a perfuracéo
estatica, a estanqueidade de
liquidos acumulados no fundo
e a nao transparéncia.

Etapa Procedimento Descri¢cdo/Aspectos Resp./Atuacgéo
Residuos Domiciliares e Comerciais ( caracteristicas similares)
Preparar os residuos de | Sacos de lixo classificados
Etapa de

acondicionamento
responsabilidade do
gerador. A
administracéo
Municipal deve
exercer funcéo de
regulacao, educacao
e fiscalizacéo.

Coleta Domiciliar

Coleta Convencional:
ndo ha a separagédo dos
residuos na fonte; e
Coleta Seletiva: ha
separacédo dos residuos
na fonte, por exemplo,
residuos secos,
organicos e rejeitos.

NBR 12980 ABNT 1993
Coleta Convencional:
Caminhao Coletor
Compactador
Coleta Seletiva: Caminhao
com carroceria fechada e
metalica

Administracao
Municipal e operadora
do servico.

Roteiros de
Coleta

S&0 0s percursos
percorridos pelos
veiculos coletores para
transporte dos residuos
as demais unidades do
sistema; Método
amplamente usado:
Heuristico;

O veiculo coletor deve
esgotar sua capacidade de
carga no percurso ante de se
dirigir ao local de tratamento
ou disposicéo final.

Administracao
Municipal e operadora
do servico;

Destinacao Final

Reciclagem dos
Residuos Secos e
Reciclagem dos
Residuos Orgéanicos

Triagem dos residuos secos,
prensagem e enfardamento
para comercializacéo para

industrias de reciclagem dos

distintos materiais ( Papel,

plastico, metal). Reciclagem

da parcela organica através
da compostagem

Administracao
Municipal,
Associaces e/ou
Cooperativas de
Catadores, empresas
terceirizadas.
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Disposicéo Final

Os critérios de sele¢do das

E a deposicdo dos areas de disposicéo final
rejeitos em local devem levar em conta
apropriado aspectos técnicos e legais;

ambientalmente falando.

econdmico-financeiros e 0s
politicos setoriais;

Administracéo
Municipal e/ou
empresa particular.

Quadro 256: Continuacédo. Especificagdes e procedimentos minimos a serem observados no

manejo

dos Residuos Sélidos.

Etapa

Procedimento

Descricdo/Aspectos

Resp./Atuacéo

Residuos dos Servigos Publicos

Varricdo

Ato de varrer de
forma manual ou
mecanica as vias,
sarjetas, escadarias
tdneis, logradouros
publicos. (NBR
12.980/93 — ABNT).

Deve ser ofertada nas regides
mais populosas, diaria ou
alternadamente; Deve-se

prever minimamente:
vassouras, pa, carrinho, sacos
plasticos, equipamentos de
protecdo do trabalhador (luvas,
chapéu ou boné, calgas, sapato
fechado, protetor solar, etc.);

Um parametro a ser adotado

por ser o de 500 m para cada

hora de trabalho de varricdo
manual.

Administracéo
Municipal

Capina e
raspagem

Remocéo de areia e
terra das vias e
sarjetas e de mato e
ervas daninha que
crescem nesses
locais; Objetivo:
reestabelecer
condicdes de
drenagem pluvial e
evitar mau aspecto
das vias, prezar pela
limpeza;

Adota o uso de enxadas, pas e
raspadores. O acabamento se
d& com vassouras

Administracéo
Municipal

Rocada

Remocéo de capim e
mato mais
desenvolvidos.

Adota o uso de foices,
rocadeiras, serras, alfanjes;
Deve-se priorizar a seguranca
do trabalhador no manuseio
desses equipamentos.

Administracéo
Municipal
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Objetiva impedir de detritos de
espalhem, controlar odores,
liberar o local para outras
atividades e transito de

pessoas; Recomenda-se Administracdo
colocar cacambas moveis. A Municipal
maior parte dos residuos
gerados nesses locais deve ser
encaminhada para
compostagem.

Como o nome ja diz,
manutencgdo das
condicdes dos locais
apds a ocorréncia de
feiras livres;

Limpeza de locais
de feiras livres

9.4.8.1. Acondicionamento

Os residuos solidos devem ser acondicionados em embalagens que atendam aos
requisitos de acondicionamento local e estatico do residuo. O correto
acondicionamento dos residuos sdlidos é de responsabilidade do gerador, porém a
administracdo municipal deve exercer funcbes de regulamentacdo, educacdo e

fiscalizacéo.

Os residuos sélidos domiciliares, para serem coletados, devem ser dispostos em um
recipiente que permita o manuseio de certa quantidade acumulada, sendo a forma de
acondicionamento determinada pela quantidade, composicéo, tipo de coleta e

frequéncia.

A ABNT NBR 9.191/2002: “fixa os requisitos e métodos de ensaio para sacos plasticos
destinados exclusivamente ao acondicionamento de residuos para coleta”. Dessa
forma, ela classifica os sacos para acondicionamento de residuos em Classe | (para
residuos domiciliares) e Classe Il (para residuos infectantes).

9.4.8.2. Coleta e Transporte

O servico de coleta, transporte e descarga dos residuos sélidos domiciliares,

comerciais e publicos da area urbana e rural, consiste no recolhimento, manual e/ou
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mecanizado, dos residuos soélidos gerados nos domicilios, estabelecimentos

comerciais e congéneres.

Estes residuos devem estar devidamente acondicionados em sacos plasticos e/ou em
recipientes aprovados pela municipalidade, e no seu transporte em veiculos
apropriados, do ponto de geracéo ao local de destino, onde serdo descarregados na
futura Unidade de Triagem (coleta seletiva) e transportados até o destino/disposicao

final em Aterro Sanitario terceirizado.

O servico de coleta seletiva porta a porta, compreende o recolhimento regular de todo
material que tenha condicdes de reaproveitamento, reciclabilidade e que seja
apresentado pelos domicilios e estabelecimentos devidamente embalados em sacos

plasticos, em conformidade com a especificacdo da NBR 9.191 da ABNT, tais como:

. Papel: jornais, revistas, listas telefénicas, folhetos comerciais, folhas de caderno
e rascunho, papéis de embrulho, caixas de papeldo e de brinquedo e caixas
longa vida ou multicamada,;

. Vidro: garrafas, cacos, vasilhames e lampadas incandescentes;

. Metal: sucata ferrosa e nado ferrosa, latinhas de cerveja e refrigerantes,
enlatados, objetos de cobre, aluminio, lata, chumbo, bronze, ferro e zinco;

. Plastico: embalagens de produtos de limpeza, garrafas plasticas, tubos, potes,
baldes, bacias, isopor, sacos e sacolas; e

o Outros materiais, desde que tenham condi¢Ges de reciclagem, tais como 0s

residuos organicos (compostagem).

O servico de coleta convencional porta-a-porta deve compreender a coleta dos

residuos que ndo foram segregados para coleta seletiva, descritos a seguir:

o Rejeitos (papel higiénico, absorventes, preservativos, fraldas, residuos

organicos, entre outros).

Para efeito de remocé&o obrigatoria, ndo deverao ser compreendidos na conceituagao

de residuos solidos domiciliares: terra, areia, entulho de obras publicas ou privadas e
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residuos industriais nao perigosos que excederem 50 (cinquenta) quilos ou 100 (cem)
litros e ndo estiverem acondicionados adequadamente. Neste caso, 0s residuos
deverdo ser levados ao destino final pelo gerador ou por empresa especializada a

custa do mesmo.

A coleta domiciliar devera ser efetuada em todas as vias publicas e aberta a circulacao
da area urbana, nos turnos e dias determinados pela municipalidade e pela empresa
prestadora do servico por equipes devidamente dimensionadas, equipadas e

uniformizadas.

Na area rural, devera atender as comunidades ja determinadas e haver expansao até
atingir a maioria das comunidades rurais, ao menos coletando com frequéncia

guinzenal ou mensal nas principais vias rurais de Araucaria.

O motorista devera dirigir o caminhdo com velocidade adequada para acompanhar o
servigo dos coletores, que recolherdo os residuos nos recipientes ou sacos plasticos

e os destinardo ao caminhéao.

A coleta convencional devera ser executada com caminhdo dotado de equipamento
de compactacéo (capacidade minima de 15 m®) e a coleta seletiva com caminhdo do

tipo ball (capacidade minima de 20 m3).

Durante a coleta, os coletores deverdo apanhar e transportar 0s recipientes,
esvaziando-os completamente, com os cuidados necessarios para nao danifica-los. O
vasilhame, depois de esvaziado, sera colocado no mesmo lugar onde se encontrava.
Os residuos depositados nas vias publicas pelos municipes, que estiverem tombados
ou que porventura, cairem durante a coleta, deverao ser varridos e recolhidos pelos

coletores.
A guarnicdo de cada caminhdo, sempre que possivel, deverd ser mantida operando

no mesmo veiculo e setor, pois 0 entrosamento obtido pela equipe e o conhecimento

das singularidades de cada setor, trardo uma reducdo no tempo de coleta,
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possibilitando um ganho de qualidade e determinando uma maior responsabilidade da

equipe de coleta.

Vale ressaltar que a guarnicdo de cada veiculo de coleta sera composta por 01(um)
motorista e 02 (dois) coletores (minimo) por turno e que aos mesmos devem ser
fornecidos uniformes e equipamentos de seguranca, tais como luvas, bonés, calcas e
camisas resistentes, sapatos leves com sola antiderrapante, capas préprias para 0S
dias chuvosos e camisas com faixas refletivas para os coletores que trabalham no

turno da noite.

Quando a via publica ndo possibilitar o trafego ou manobra do caminhéo, os coletores
deverdo se deslocar até o local onde os residuos estédo posicionados para coleta-los
e transporta-los manualmente até o caminh&do. O caminhdo deveréa ser carregado de

maneira que os materiais ndo transbordem ou caiam na via publica.

Esgotada a capacidade de coleta dos caminhdes coletores, os caminhfes deverao
dirigir-se até o aterro sanitario que atende o municipio (onde devera possui balanca

rodoviaria para pesagem dos mesmos).

Os caminhdes da coleta seletiva deveré&o dirigir-se para a Unidade de Triagem futura,

onde se fard o descarregamento dos materiais.

Por ocasido da pesagem devera ser emitido um comprovante de operacgéo (ticket) em,

no minimo, trés vias, sendo que:

. Uma via serd entregue a Secretaria de Administracdo e de Financas, para
conferéncia;
o Uma via entregue a empresa Contratada (caso existir), no ato da pesagem.

o Uma via ficara com a empresa que administra o aterro sanitario.

A Administracdo Municipal devera manter funcionario responsavel pelo

gerenciamento dos dados da pesagem, 0s quais devem ser mantidos arquivados
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preferencialmente em via eletrdnica, de modo a qualguer momento poder ser

realizada a verificacdo da pesagem e criacdo de um banco de dados.

A pesagem dos caminhdes é importante em funcéo da necessidade de verificacdo e
fiscalizacdo dos servicos prestados pelas empresas terceirizadas de coleta e pela
empresa de disposicao final, além de refletir diretamente na questdo dos pagamentos

pelos servicos.

Os servigos de coleta domiciliar deverdo ser acompanhados 01 fiscal dos contratos
definido pela Administracdo Municipal. A fiscalizacdo devera ocorrer intensivamente
buscando a méaxima produtividade e qualidade nos servicos.

No Quadro 257 apresentam-se as atribuicbes dos motoristas e coletores a serem

seguidas durante a execucao dos servicos.

Quadro 257: AtribuicBes dos motoristas e coletores da coleta domiciliar.

Atribuicbes
Motorista Coletores
Dirigir o caminh&o da coleta de forma econdmica | Recolher o lixo domiciliar, carregando-o até o
e defensiva; caminh&o coletor;
Fazer a verificacdo das condi¢cdes do caminhdo | Devolver corretamente os vasilhames de lixo
antes de sair do patio; da comunidade por ocasido da coleta;

Exigir do encarregado o conserto e manutencao

de problemas no caminhdo, principalmente Acionar o compactador do caminhdo sempre
aqueles que colocam em risco a seguranca dos | que o depdsito traseiro estiver cheio - Coleta
seus passageiros e aqueles que vao contra a Convencional,

legislacao de transito;

Zelar pela limpeza e manuten¢édo do caminh&o Varrer e juntar o lixo derramado por ocasido
da coleta, interna e externamente; da coleta;

Seguir as orientac¢des do fiscal ou do motorista

Obedecer ao roteiro de coleta estabelecido; T o )
do caminhéo de coleta;

N&o dar carona a familiares, amigos ou Utilizar os equipamentos de protecéo
funcionarios que néo estiverem em horario de individual definidos pela empresa para sua
trabalho; funcéo;

Dirigir, obedecendo as leis, regulamentos e Zelar pela guarda e conservacéo dos
sinalizacdo de transito; equipamentos de trabalho e caminh&o;

Evitar, durante o trabalho, barulho, interdicdo de | Zelar pela aparéncia pessoal (uniforme, asseio
ruas e outros que ocasionem problemas paraa | pessoal, etc.) e comportar-se conforme norma
comunidade; estabelecida pela empresa.
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Verificar antes da saida do patio se o caminhéo
possui 0s equipamentos necessarios (triangulo,

macaco, pneu estepe, chave de roda, vassoura,

pa, etc.).

Fazer uso de EPI's: Luvas, capa de chuva,

sapatos adequados aos servicos de coleta e
colete reflexivo para funcionarios do turno da

noite

9.4.8.3.

IndicacBes de Tratamento e Disposicao Final por Tipo de Residuos

Essas especificacbes sao apresentadas no Quadro 258 abaixo, considerando os

principais tipos gerados no municipio:

Quadro 258: Indicativo para Tratamento e Disposicao Final segundo o Tipo de Residuo —
Resumo.

Tipo

Tratamento

Disposigéo Final

Residuo Solido Domiciliar

Coleta seletiva;
Reciclagem;

Compostagem;

Aterro Sanitario.

Residuo Sélido Comercial

Reaproveitamento;

Compostagem;

Aterro Sanitario.

Residuo Sélido Domiciliar Especial -

Entulhos

Reaproveitamento;

Reciclagem;

Aterro de Inertes;

Residuo Solido Industrial

Reciclagem;

Reaproveitamento;

Aterro Industrial;

Compostagem; Co-processamento;
Incineracao;
Autoclave;
Residuo Sdlido de Servigos da Saude Micro-ondas; Aterro Sanitéario Classe Il A;
Incineracao;

9.4.8.4.

Outras Especificacbes Técnicas — RSS e RCC

Quadro 259: Outras Especificacdes para Residuos de Servi¢cos da Saude - RSS.

Grupo

Acondicionamento

A (infectante)

Para residuos infectantes ou para totalidade dos residuos gerados,
serdo utilizados sacos plasticos de cor branco leitoso, resistente,
impermeavel e utilizando-se saco duplo para residuos pesados e

umidos. Preenchimento 2/3 de sua capacidade.

B (Quimico)

Os quimicos devem estar em recipientes de material lavavel,

resistente a punctura, ruptura e vazamento, com tampa. E
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Grupo Acondicionamento

indispensavel rotulagem contendo: nome, simbologia (inclusive a de

risco), volume e data. Preenchimento 2/3 de sua capacidade

Os radioativos devem estar em recipientes resistentes especiais
blindados com tampa e deve ser lacrado. Devem estar isolados. E
C (Radioativos) indispensavel rotulagem contendo: nome, simbologia (inclusive a de
risco), volume e data de decaimento. Preenchimento 2/3 de sua
capacidade.

Para os residuos nao infectantes, os reciclaveis e comuns, poderao
D (Comuns e Reciclaveis) | ser utilizados sacos plasticos das cores verde, vermelha, amarela,

azul e preta para os comuns. Preenchimento 2/3 de sua capacidade

Para os materiais perfuro cortantes, se utiliza um recipiente rigido,
E (Perfurocortante) resistente a punctura e revestido com um saco plastico por dentro.

Preenchimento 2/3 de sua capacidade.

Fonte: Com base na CONAMA n° 358/05 e RDC ANVISA 306/04.

Quadro 260: Outras Especificagfes para Residuos de Servigos da Salide — Continuacgao.

: . Di ica
Grupo | Simbologia Coleta/Transporte Tratamento sEionsalgao
N Empresa Micro-ondas Aterro
A b4 p . Autoclavagem; Sanitario
o Especializada : ~
Incineracao. Classe I*
. ~ Aterro
Empresa Incineracéo; L
B Especializada Recuperacéo; Sanitario
P ' Classe |
Comisséo Nacional de
C Energia Nuclear Armazenamento.
(CNEN)
‘ . . Compostagem;
Servigo Publico Reciclagem: Aterro
D ' ‘ (Adm. Municipal Recu er?al a(;- Sanitario
-’ Empresa Terceirizada) heracao; Classe II**
Compactacéao.
Empresa Aterro
E p . Autoclavagem; Sanitario
! Especializada
Classe |

*Classe | — Residuos Perigosos — NBR 10.004/2004 (ABNT) — Classificacao de Residuos Sélidos.
** Classe Il — Residuos Néo Perigosos - NBR 10.004/2004 — Classificacdo de Residuos Sélidos.
Fonte: Com base na CONAMA n° 358/05 e RDC ANVISA 306/04.
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Quadro 261: Outras Especificagdes para Residuos da Construc¢do Civil - RCC.

Residuos Descrigao Disposicao Final
Residuos reciclaveis ou . . .
o Destinados a areas de aterro de residuos da
reutilizaveis como agregados, . .
A .. construgéo civil sendo dispostos de modo a
tijolos, placas, telhas, . e .
. permitir sua utilizagdo futura ou reciclagem.
revestimento, etc.
Residuos passiveis de reciclagem
e reutilizagdo para outros fins tais S :
Lo ~ Processos tradicionais de reciclagem e
B como plésticos, papel, papeléo, o
o . reutilizacao.
metais, vidros, madeiras, gesso,
etc.
Residuos para os quais nao
foram desenvolvidos processos Devem ser armazenados, transportados e
C ou tecnologias economicamente destinados conforme as normas técnicas
aplicaveis de reciclagem ou especificas.
reaproveitamento.
Sao os residuos perigosos
- Devem ser armazenados, transportados e
originados do processo de . L
D R , destinados conforme as normas técnicas
construgdo civil tais como 6leos, o
. especificas.
tintas, solventes, etc.
10. SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

10.1. CENARIOS

10.1.1. Cenarios Estudados

CENARIO 1 - IDEAL:

Tebérico - O qual devera apontar o futuro ideal, sem prazos, sem restricdes

tecnoldgicas ou de cooperacdo, ou ainda, sem limitacbes de recursos materiais e

financeiros. Neste cenéario tém-se:

Atendimento dos padrdes estabelecidos pela Resolugcdo CONAMA n° 357/2005

e as Portarias Estaduais, para todos os cursos d’agua do municipio, com base

em suas respectivas classes de enquadramento e usos preponderantes. Através

de programas e acdes que eliminem ligacdes clandestinas de esgoto, recupere

a mata ciliar e que evitem o langamento de residuos solidos.

825/1108



. A universalizacao do sistema de drenagem urbana, com estruturas de sistemas
de drenagem implantados e funcionando de forma adequada em todas as vias
urbanas pavimentadas do municipio, a partir do Ano 1 até o fim de periodo de
planejamento. A bacia hidrografica é levada em consideracdo no planejamento
urbano e projetos. As calcadas sdo readequadas para serem de estruturas
permeaveis a agua (por exemplo, usando pavimentacdo paver ou blocos

vazados).

. Sistema de microdrenagem funcionando com eficiéncia maxima, com
prevaléncia de programas de manutencao preventiva, regularizacdo de moradias
irregulares em é&reas de preservacdo permanentes as margens dos Cursos
d’agua e areas de fundos de vale, de modo a evitar a ocorréncia de ocorréncias

de inundacdes a partir do Ano 1 do PMSB até o final do periodo de planejamento.

. Os fundos de vale tém manutencgdes e limpezas realizadas de forma programada
e permanentes, anualmente ou a cada seis meses, desde o Ano 1 de
planejamento. Ha servidores publicos designados para essas atividades ou ha

contratacdo permanente de empresa especializada.

CENARIO 2 — FACTIVEL: A partir das tendéncias de desenvolvimento do passado
recente, considera-se para o futuro os principais vetores estratégicos, associados a
mobilizacdo da capacidade de modernizacdo. Nesse quadro ter-se-4 uma
compatibilizacdo da disponibilidade de recursos tecnolégicos e financeiros para
atendimento de uma situacao real, certamente melhor que o retrégrado, porém nédo o
IDEAL.

Este cenéario propbe que o municipio melhore seus indices atuais a partir de
programas e acdes que estejam mais proximos da realidade local e que se consiga
avancar gradativamente viabilizando assim as melhorias necessarias no sistema de

drenagem.

Prevé-se que o sistema seja implantado em toda a area urbana, atendendo a

universalizagdo e que tenha eficiéncia adequada e que se atendam todas as
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Legislacbes Ambientais e normativas vigentes, priorizando para a manutencédo da
qualidade de vida e prevenindo danos materiais e socioeconémicos a populacao.

Assim:

. No Ano 1, realiza-se a constatacdo de todo o cenario existente no municipio, de
modo que cursos de agua com qualidade verificada tém programas e acdes de
manutencdo de seu padréo segundo enquadramento e 0s que ndo estado de
acordo tém programas e acdes de revitalizagdo de suas caracteristicas até o
padréo exigido pela CONAMA 357/05, com base em suas respectivas classes e

em relacdo as Portarias Estaduais sobre Recursos Hidricos.

. Os langcamentos indevidos de esgotos domésticos in natura na rede pluvial e nos

cursos de agua sao eliminados totalmente até fim de planejamento.

e A universalizacdo do atendimento do sistema a populacdo é desejada e sera
obtida gradativamente acompanhando o crescimento populacional e da parcela

urbanizada do municipio.

o Os sistemas de microdrenagem implantados funcionam adequadamente, pois
levam a bacia hidrografica como unidade de planejamento para definicdo de
parametros de projeto. Os problemas locais existentes sdo resolvidos
gradativamente até atingir percentuais baixos em relacdo a todo o sistema

existente.

. Ha manutencgdes preventivas e de readequacgédo e tratamento dos fundos de vale
(macrodrenagens), realizadas de forma planejada e permanente. Ha servidores
publicos designados para essas atividades ou ha contratacdo permanente de

empresa especializada.
. Regularizacdo progressiva de areas de preservacdo permanente e areas de

fundos de vale, com vistas a protecdo e conservacdo dos corpos hidricos do

municipio, favorecendo a eficiéncia hidraulica das macrodrenagens existentes
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de modo a evitar ocorréncias de danos a populagédo em virtude de inundacgdes e

alagamentos.

° Controles de ocupacéo e de desenvolvimento agricola em éreas de preservagao
permanente — APP, priorizando a manutencéo da qualidade da agua garantindo

possibilidades de abastecimento publico de agua a todas as comunidades.

CENARIO 3 - RETROGRADO: Proposi¢do de uma situacdo em que nada que ja
exista hoje no sistema de drenagem sofra alguma melhoria, ampliacdo ou quaisquer

acOes de atendimento aos preceitos da Lei n° 11.445/2007.

Ha descontinuidade e desaceleracdo do ritmo das acdes de planejamento, de
investimentos e de melhorias operacionais e institucionais. O crescimento da
populacéo e da urbanizacdo ndo cessa no municipio, 0 que acarretaria:

. Diminuig&o da cobertura de atendimento do sistema;

. Diminuicdo da eficiéncia do sistema em patamares emergenciais (especialmente
devido as peculiaridades da drenagem urbana em virtude do aumento da
urbanizacao e suas consequéncias);

. Diminuicdo da qualidade ambiental e de vida da populacdo do municipio e

regiao.

Assim, este cenario compreende:

° A qualidade dos recursos hidricos € diminuida progressivamente na regido do
municipio ndo havendo controle e fiscalizacdo sobre quaisquer atividades de uso
da agua e lancamentos de despejos domésticos ou industriais nesses corpos de
agua. Nao ha nenhum programa de expressao em execucao pela administracédo

municipal no horizonte de planejamento.
o N&o se constata nenhuma melhoria na qualidade ambiental e preservacao dos
ecossistemas compartilhados as bacias hidrograficas fazendo com que a fauna

e a flora regionais entrem em processo de agravo e extincao.
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. Insuficiéncia de recursos financeiros para elaboracéo de projetos e execuc¢ao de
obras de ampliagédo do sistema de drenagem urbana, tendo como consequéncia
a paralisacdo da ampliacdo do sistema de drenagem urbana, frente ao
crescimento urbano do municipio e o incremento do nimero de ocorréncias de

pontos com problemas ou deficiéncias no sistema de drenagem.

) N&do é realizada nenhuma acdo de manutencdo preventiva no sistema de
microdrenagem ou de macrodrenagem do municipio. As manutencdes corretivas
também ndo sdo realizadas com equidade, ficando o sistema ineficiente por

longos periodos.

Os cenarios propostos para o Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais estao sintetizados no Quadro 262:

Quadro 262: Sintese dos Cenarios para o Sistema de Drenagem Urbana.

Metas

Cenario Estudado

Ideal

Factivel

Retrégrado

Qualidade dos
Recursos Hidricos

Todos os cursos de
agua atendem ao
padrdo de qualidade
de sua classe nos
primeiros anos de
plano.

Manutencéo dos padrdes
de qualidade atendidos e

readequacao
progressiva dos néo
atendidos

Diminuicéo da
qualidade ambiental
e da agua atual
constada.

Universalizacdo e
Eficiéncia para o
Sistema de
Microdrenagem

Todas as vias urbanas
pavimentadas com
sistema de
microdrenagem
implantado e
funcionando
adequadamente.

Aumentar anualmente a
cobertura do sistema e
diminuir
progressivamente os
locais com problemas,
até atingir a
universalizacéo e
eficiéncia adequada.

Paralizagao total de
projetos, obras,
melhorias e
readequacgdes nao
acompanhando o
crescimento do
municipio.

Eficiéncia para o
Sistema de
Macrodrenagem

Manutencédo dos
fundos de vale
realizada anualmente
ou a cada 6 meses jaa
partir do Ano 1.

Execucado de ao menos
uma manutencdo em
cada fundo de vale a

cada trés anos.

Inexecucédo de
manutenc¢des nos
fundos de vale.

O cenario adotado devera acompanhar as premissas de conceitos inovadores quanto
a gestdo das aguas pluviais, 0os quais sd0 opostos a conceitos higienistas

(tradicionais).

O Quadro 263 a seguir exemplifica algumas diretrizes para a ado¢cao de principios

sustentaveis a gestédo do sistema em relacao a esses conceitos.
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Quadro 263: Sintese entre as diferencas de Conceitos Higienista e Inovadores para a gestédo de
aguas pluviais em ambientes urbanos e projetos.

Conceito Higienista Conceitos Inovadores
Drenagem répida das aguas pluviais e Favorecimento a infiltragdo, ao armazenamento e
transferéncia para jusante; aumento do tempo de percurso do escoamento;

. R Valorizacdo da presenca da dgua na cidade e busca
Emprego Unico de redes subterrédneas e ) . . )
L i pela menor intervencdo possivel sobre o sistema
canalizacéo dos cursos de agua;

natural de drenagem;

Associac¢édo do sistema de drenagem ao Solugdes de drenagem ligadas a areas verdes,
sistema viéario parques, terrenos de esporte e lazer.

) o Sistema controlado; Acompanha declividades
Sistema gravitacional; Acompanha ]
o ] ) naturais do terreno e controla o escoamento em
declividades de vias pavimentadas; .
pontos criticos.

) ) _ Dimensionamento do sistema com varios tempos de
Dimensionamento do sistema segundo _ _ _
] . . retorno, superiores aos de projetos comuns, visando
um nivel de inundagé&o . . _ _ .
a gestéo de riscos de inundacéo;

Objetivo é a salde publica e o conforto ) o i
Conceito preocupado com as condicfes de salde

no meio urbano com despreocupacgéo ) i )
publica e conforto, mas também com os impactos da

com impactos da urbanizacéo sobre os L )
urbanizacgdo sobre o0s cursos de agua e impactos de

cursos de agua e sobre 0s )
jusante;

ecossistemas a jusante;

Fonte: Adaptado de: @) NASCIMENTO, N. O.; HELLER, L. Ciéncia, Tecnologia e Inovac&o na
Interface entre as Areas de Recursos Hidricos e Saneamento. Revista de Engenharia Sanitéaria
e Ambiental, Vol. 10. N° 1. Jan-Mar, 2005. Pg. 36 a 48.

10.1.2. Cenério de Referéncia
Para elaborac&o do presente progndstico, foi considerado o cenario FACTIVEL como

0 cenario possivel de ser alcangado tanto tecnicamente quanto economicamente pelo

municipio de Araucéria - PR.

10.2. METAS DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

10.2.1. Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos
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A melhoria da qualidade das condicbes ambientais, de saude publica, da qualidade
de vida da populacdo de Araucaria remete a necessidade de melhoria da qualidade
dos recursos hidricos existentes no municipio, dentro do contexto de estruturacdo do

saneamento basico de forma interdisciplinar.

A qualidade dos corpos hidricos presentes no municipio esta diretamente ligada as
condi¢cdes de saneamento basico existentes, em especifico aos niveis de cobertura
de coleta de esgoto e dos residuos sélidos, além do correto tratamento e disposi¢éo

final ambientalmente adequada de ambos.

Além disso, de forma difusa, relaciona-se a preservacao de areas de preservacao
permanente — APP de cursos de agua e de nascentes nos moldes do Cdodigo Florestal
Brasileiro (Lei Federal n° 12.651/2012 e complementares).

Esta também fortemente relacionada ao respeito e fiscalizacdo das exigéncias das
Leis de ambito municipais e outras ainda federais ou estaduais, podendo-se citar as

municipais de uso e ocupacéo do solo e as ambientais diversas existentes.

A Resolucédo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n° 357, de 17 de
marco de 2005, apresenta a classificacdo para as aguas doces, salobras e salinas do
Pais, baseado no uso destas aguas. Apresenta também os respectivos parametros

minimos exigidos para o enquadramento de cada corpo de agua.

Tal enquadramento serve de referéncia para os padrdes minimos de qualidade
exigidos nos langamentos de efluentes nos cursos d’ agua, de modo que o corpo
hidrico ndo sofra alteragfes na sua classe ao longo do tempo, assim como outros
parametros que envolvem analises quanto a componentes quimicos que podem estar
presentes em agrotoxicos, levando-se em conta ainda o que contém na Resolucao
CONAMA n° 430/2011.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n° 9.433/1997) revela que o
enquadramento dos recursos hidricos em classes segundo sua qualidade e seu uso
preponderante € um instrumento essencial para o gerenciamento adequado dos

recursos hidricos e seu planejamento ambiental.
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O Estado do Parana possui enquadramento de seus cursos de aguas através de
Portarias Estaduais as quais podem ser encontradas no site da Secretaria do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos e do Conselho Estadual dos Recursos Hidricos

(www.recursoshidricos.pr.gov.br) — Link: “Legislacdo sobre Recursos Hidricos”.

Os rios do municipio estdo inseridos em uma regido hidrografica estadual (unidade
hidrogréafica) do Alto Iguagu/afluentes do Rio Negro e do Rio Ribeira — unidade
hidrografica 2 (Resolucéo n° 49/2006 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos -
CERH/PR).

Neste sentido devem ser obedecidas as Portarias de classificacdo e enquadramento
de recursos hidricos dessa bacia, a qual é:
v/ Bacia do Rio Iguacu: Portaria SUREHMA n° 020 de 12 de maio de 1992.
(DOE 28.05.92) (*DOE: Diario Oficial do Estado).

Para a meta de melhoria (e manutencédo) da qualidade dos recursos hidricos da regiao
de Araucéria propfe-se que sejam mantidos os padrées minimos exigidos pela
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 dos cursos de dgua doces que percorrem o territorio

do municipio e a Portaria mencionadas acima.

Minimamente devera ser mantido para a qualidade de agua dos recursos hidricos,

conforme a Portaria Estadual SUREHMA n° 20/1992, que menciona:

Art. 1° - Todos os cursos d’agua da Bacia do Rio Iguagu, de dominio do
Estado do Parana, pertencem a classe “2”.

Ja o Art. 2° da Portaria menciona as exce¢des quanto ao enquadramento do Art. 1°,
gue devem ser consideradas, na passagem/existéncia de tais rios no territorio

municipal.

A meta se baseard na verificagdo inicial da condicdo de qualidade observada dos
cursos de agua do municipio, com base em resultados de andlises fisico-quimicas e

biolégicas de amostras de agua, ao longo de um ano, dos cursos de agua existentes.
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Ou seja, devera ser observado se 0 rio esta ou ndo obedecendo ao enquadramento
gue o contempla baseado na CONAMA N° 357/05 e na Portaria Estadual,

acompanhando o que consta no Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Podera ser baseado na progresséo do IQA — indice de Qualidade da Agua de cada
curso de agua, conforme metodologias desenvolvidas pela National Sanitation
Foundation (EUA, 1970) e as adaptacdes propostas pela CETESB — Companhia

Ambiental do Estado de S&o Paulo.

A partir da verificagcdo do atendimento (ou ndo) aos padrdes de qualidade minimos
exigidos pela CONAMA n° 357/2005 e quanto a Portaria Estadual, segundo a classe
de enquadramento, € que a meta sera direcionada. Ou seja, se for constatado que ha
o atendimento a Resolucdo e a portaria, as iniciativas serdo de manutencdo da
condicao existente e melhoria continua do cenario encontrado, segundo a meta.

Caso nao sejam atendidos os padrdes Classe para os cursos de aguas, as iniciativas
serdo de busca ao atendimento das exigéncias e padrbes e consequentemente

melhoria da qualidade dos cursos de agua em nao atendimento, segundo a meta.

Quadro 264: Sintese do Conceito da Meta para a Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos.
Meta Indicador Medida do ILEI

Resolugdo CONAMA 357/2005; Atendimento as Resolugbes e

Melhoria da Qualidade dos Portaria SUREHMA n° Portarias e progress&o do IQA dos
Recursos Hidricos 020/1992; IQA (metodologia cu?sog de Aqua
CETESB). gua.

IQA: Indice de Qualidade das Aguas — CETESB e/ou National Sanitation Foundation (EUA, 1970).

Fixa-se para o Ano 1 de horizonte de planejamento como sendo a medic¢é&o inicial ou
também chamada de medicdo de referéncia, aos padrées de qualidade da 4gua dos
cursos de agua de Araucaria de modo a realizar diagnadstico inicial da situacédo da
gualidade da agua dos principais rios do municipio (os que tenham monitoramento de

qualidade da agua continuo e os que ainda nao tém).
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Em outras palavras propde-se que seja observado se os rios de Araucaria atendem
ou ndo aos padrbes da Resolugdo quanto a seu enquadramento e USOS
preponderantes. Os resultados do Plano Estadual de Recursos Hidricos (2010)

poderao ser atualizados e, aqueles utilizados como embasamento aos estudos.

Esse levantamento, no Ano 1, devera ser feito trimestralmente com base nos
parametros minimos exigidos pela Resolu¢do n° 357/2005. Outras normas técnicas

pertinentes aos servigcos de amostragem de agua devem ser observadas.

O levantamento inicial podera ser desenvolvido em parceria com alguma universidade
da regiéo, na forma de desenvolvimento de algum trabalho de pesquisa.

Os pontos amostrais deverdo ser definidos pela Administragdo Municipal, propondo-
se essa atividade a Secretaria Municipal de Meio Ambiente esta atividade. Devem ser
representativos das bacias hidrograficas existentes no municipio e adequados a
obtencdo de um cenério adequado de analise, bem como se baseando nas premissas
e divisbes de planejamento estratégico definido pelo Plano Estadual de Recursos
Hidricos — PERH/PR.

Recomenda-se que sejam escolhidos pontos de coletas tanto proximos as nascentes
como na area urbana do municipio, ou seja, ao longo dos principais rios e seus

principais afluentes, salientando-se o(s) rio(s) que é(sao) manancial(is).
Os demais corpos hidricos do municipio devem ser previamente escolhidos para o
desenvolvimento da meta, de forma a desenvolver um monitoramento abrangente e

relevante dos mesmos, analisando os parametros sistematicamente.

A meta, em sua totalidade, sera definida conforme o Quadro 265 abaixo:

Quadro 265: Metas para a Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos.

Referéncia Meta Qualidade da Quelitkele d
el (Atendimento a Classe Classe atendida Classe.nao Prazo PMSB
de enquadramento) atendida
Priorizar agdes Imediato a
Ano 2 ao Ano 8 Manter )
para que seja Curto Prazo
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A Meta : Qualidade da
Referéncia . Qualidade da ~
Inicial (Atendimento a Classe Classe atendida Classe néo Prazo PMSB

de enquadramento) atendida
atendido o padrao

da Classe.

O padrao de
qualidade da
Classe deve estar
Ano 1 - atendido ou deve L
Medicéo Ano 9 ao Ano 12 Manter . Médio Prazo

prever acdo
Inicial. incidente no foco
da causa do ndo

atendimento.

Ano 13 a Ano 30 Manter* Manter* Longo Prazo

*Todos 0s cursos de agua atendem a suas classes de enquadramento.

A meta de melhoria da qualidade dos recursos hidricos evoluira baseada na busca ao
atendimento aos padrdes de cada Classe de enquadramento e uso naqueles cursos
de dgua em que for constatado o ndo atendimento a Resolucdo ou a Portaria na

medicao inicial.

Também evoluird com base na manutencdo, sem excec¢des, da qualidade da agua
dos cursos de agua em que ja for constatado, no Ano 1, que ha o atendimento ao

padrédo da Classe.

Neste caso, esse cendrio deve ser mantido em todo o horizonte de Plano. Havendo
guaisquer mudancas, devera ser avaliada tecnicamente a causa da mudanca do
cenario e deve-se priorizar acdo para sanar qualquer irregularidade que esteja

causando o possivel dano e a mudanca na qualidade daquele curso de agua.

Para os rios e consequentemente as bacias hidrograficas em que for constatado o nao

atendimento ao padrao de enquadramento de sua Classe de qualidade:

Do 2° ano de planejamento ao 8° ano a Administragdo Municipal deve avaliar

tecnicamente cada histérico de levantamento anual (as quatro campanhas amostrais)
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e, juntamente com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e demais 6rgaos e

entidades que possam estar envolvidas como desenvolvimento dessa meta, verificar:

o Os focos de poluicdo concentradas ou difusas que possam estar causando
danos ambientais e consequentemente o ndo atendimento ao padrdo de
enquadramento daquele(s) curso(s) de agua(s) monitorado(s);

o Verificar e cadastrar os usos preponderantes, os lancamentos de efluentes
domeésticos ou industriais realizados ao longo do(s) curso(s) de agua
monitorado(s);

o Verificar e cadastrar os lancamentos de agrotoxicos realizados na bacia
(montante) e/ou muito proOXimos ao curso de agua;

o Avaliar 0 uso e ocupacdo do solo ao longo do(s) curso(s) de agua e
consequentemente da(s) bacia(s) hidrogréfica(s), analisando possiveis focos de
degradacéo de ecossistemas.

o Prever acbes especificas pontuais ou em nivel de bacia(s) hidrogréafica(s) que
visem a melhoria da qualidade da agua do(s) curso(s) de agua monitorado(s).

Podem ser acdes de curto ou médio prazo.

Do 9° ao 12° ano de planejamento e desenvolvimento da meta, espera-se que 0
cenario inicial tenha evoluido positivamente e que a imensa maioria dos cursos de

agua tenham seus padrdes de qualidade pelo enquadramento obtido.

Caso haja algum curso de agua em que se observe o ndo atendimento aos padrdes,
devem-se verificar os focos pontuais que contribuem para isso e propor medidas
verticais. Essas visam solucionar, os possiveis danos ambientais e garantir a melhoria
da qualidade do curso de agua e consequentemente qualidade ambiental da bacia

hidrografica que o contém.

A partir do 13° todos os cursos de agua monitorados devem estar adequadamente
dentro dos padrdes de qualidade baseados em seus enquadramentos de classe e

usos preponderantes.

Os levantamentos e monitoramentos deverdo ser realizados anualmente a cada trés

meses (trimestralmente) utilizando-se da mesma metodologia empregada na medicao
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inicial e nos mesmos pontos amostrais. Recomenda-se que os relatérios desses
monitoramentos sejam disponibilizados a populacdo anualmente na forma de um

relatério ambiental da qualidade das aguas do municipio.

Inconformidades ambientais em relacao as legislacdes pertinentes, que possam vir a
ser percebidas neste processo de monitoramento, devem ser analisadas e, caso
necesséario, encaminhadas aos 6rgdos competentes de fiscalizagdo, tais como
Vigilancia Sanitaria Municipal e Instituto Ambiental do Parand — IAP, Secretaria
Estadual de Meio Ambiente de Recursos Hidricos, afim de que sejam sanadas e

averiguadas.

10.2.1.1. Lancamento de Esgoto Sanitario no Sistema de Drenagem Urbana

A meta de melhoria da qualidade dos recursos hidricos esta fortemente ligada a
necessidade de eliminacdo dos lancamentos de esgotos sem tratamento nos cursos

de agua e galerias pluviais.

Assim, atendendo a proibicdo quanto ao langcamento de esgoto in natura nas galerias
pluviais e demais estruturas de drenagem, as ligacdes clandestinas existentes devem

ser identificadas, eliminadas e/ou regularizadas.

Propde-se que esta atividade seja realizada através da Vigilancia Sanitaria Municipal,
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, quando necessério, do IAP, bem como do
gestor do sistema de drenagem urbana junto a Administracdo Municipal: a Secretaria
Municipal de Obras. Além disso, a participacdo da SANEPAR, como ente operador
dos servicos de esgotamento sanitario no municipio é fundamental para que haja
sucesso na identificacdo e eliminacao sistemética de focos de ligagfes irregulares no

sistema de drenagem urbana.

Quadro 266: Meta para Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos — Foco nos langamento
de esgotos indevidos.

Meta Indicador Medida do ILEI
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Eliminacdo do Langcamento Relag&o entre o niumero de

de esgotos clandestinos na | indice de Ligacdes de Esgoto | ligacdes irregulares eliminadas e o

rede de drenagem pluvial - Irregulares (ILEI) - no sistema | nimero total de ligacdes de esgoto
Melhoria da Qualidade dos pluvial. irregulares identificadas na rede
Recursos Hidricos pluvial, em percentual.

A meta é eliminar evolutivamente as ligacdes clandestinas existentes no sistema,
regularizando a coleta e tratamento dos esgotos coletivo (quando houver) ou
induzindo as pessoas a implantarem sistemas individualizados de coleta e tratamento

de esgotos sanitarios em residéncias e comeércios.

O Ano 3 do presente Plano seré tido como referéncia onde, até esse ano, serédo
identificadas as ligagOes de esgotos sem tratamento e inadequadas existentes na rede
pluvial j& implantada no municipio (ou seja, as ligacdes irregulares). Essa atividade
ficard a cargo da Vigilancia Sanitaria Municipal com parceria da Sec. Municipal de

Meio Ambiente de Araucaria e SANEPAR (operadora do SES, como visto).

A meta com esse foco especifico sera conforme o Quadro 267:

Quadro 267: Metas para Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos — Foco nos langamento
de esgotos indevidos.

Referéncia Inicial Meta (%)

] Eliminar as ligacfes de esgotos inadequadas no sistema de
Até o0 Ano 3 - drenagem urbana*.

Identificac@o dos locais com despejos

. el 0 . .
irregulares. Até o Ano 8 — Eliminar 20% dos locais irregularidades.

Até o Ano 12 — Eliminar 50% dos locais irregulares

Até o0 20° ano — Eliminar 98% dos locais irregulares.

* |dentificadas até o Ano 3 do Plano.

A identificacdo dos locais com lancamento de esgotos na rede de drenagem devera
ser independente e crescente ao longo do horizonte do Plano, considerando, sem

excecOes, que toda nova ligacdo venha a ser estabelecida no tipo de coleta e

tratamento adequado para aquela localidade.
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Propbe-se que, no Ano 2, seja realizado um programa de conscientizacdo e
informacdo da populacdo a respeito da problematica que envolve o langcamento de
esgotos in natura nas galerias pluviais e nos corpos hidricos, focando especialmente
0 que diz respeito aos danos e prejuizos ao meio ambiente e a saude publica. Ainda,
alertar sobre a sua clandestinidade procurando disseminar o0 uso das tecnologias de

tratamento individual, onde o sistema coletivo ndo esta implantado.

Esse programa de conscientizagdo sera desenvolvido e implantado pela Secretaria

Municipal de Meio Ambiente em parceria com a Vigilancia Sanitaria Municipal.

No caso da zona rural devera ser mantida a configuracéo de tratamentos individuais
dos efluentes. Nestas localidades, a fiscalizacdo e o cumprimento quanto ao nao
lancamento de esgotos in natura nos corpos hidricos também devera ser realizado,
obedecendo a meta estabelecida. A fiscalizacdo deve ser realizada nesse caso pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Vigilancia Sanitaria Municipal e, Secretaria
Municipal de Agricultura.

Tanto para a zona rural, quanto para as localidades da area urbana que ndo possuem
sistema de esgotamento implantado ou com previsdo breve de implantacdo, podera
ser definido um programa de incentivos e/ou subsidios fiscais para que sejam

regularizadas através dos sistemas de tratamento individuais.

10.2.2. Metas para Microdrenagem

Alguns dos principios fundamentais da Lei N° 11.445/2007 sé&o:

Art. 22 Os servigos publicos de saneamento béasico serdo prestados com
base nos seguintes principios fundamentais:

| - Universalizacéo do acesso; (...)

Il - Disponibilidade em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e
de manejo das aguas pluviais adequados a salde publica e a seguranca da
vida e do patrimdnio publico e privado; (...).

Assim uma das principais metas para o sistema de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais refere-se a universalizacdo do atendimento a populacdo com

implantag&o de sistemas de microdrenagem urbana.
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Outros principios da referida Lei embasam a definicdo ainda de meta de eficiéncia
para os sistemas de microdrenagem implantados e/ou a serem implantados no

horizonte de planejamento:

Art. 22 Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com
base nos seguintes principios fundamentais: (...)

VII — eficiéncia (...);

Xl - seguranga, qualidade e regularidade; (...).

10.2.2.1. Universalizacéo dos Servi¢cos de Microdrenagem Urbana

Para o sistema de microdrenagem estabeleceu-se a meta para universalizacado do
sistema juntamente com o indice de Cobertura do Sistema de Microdrenagem,

conforme mostra o Quadro 268:

Quadro 268: Sintese do Conceito da Meta para a Universalizacdo do Sistema de
Microdrenagem Urbana - ICSMiD.

Meta Indicador Medida do ICSMiD

Relacdo em percentual entre extenséo
de vias urbanas pavimentadas com
sistema de microdrenagem e extensdo
total de vias urbanas pavimentadas,

indice de Cobertura do
Sistema de Microdrenagem
(ICSMiID).

Universalizacdo do Sistema
de Microdrenagem urbana

O indicador é calculado conforme abaixo:

ICSMID = (EPMi x 100)/EPT

Onde:

ICSMiD= indice de Cobertura do Sistema de Microdrenagem, em porcentagem;
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EPMi = Extensdo de Vias Urbanas Pavimentadas com Sistema de Microdrenagem
Implantado, em km;

EPT= Extensao Total de Vias Urbanas Pavimentadas, em km.

O sistema de microdrenagem implantado em Araucaria necessita ser conhecido
através da elaboracdo de um cadastro fiel ao sistema existente (implantado). Essa
medida visa a criacdo de um cadastro que contenha adequadamente as informacdes
sobre o sistema existente, contemplando as ruas e vias pavimentadas e as néo

pavimentadas (caso haja sistema nessas implantado).

Recomenda-se que a Administracdo Municipal, especificamente a Secretaria
Municipal de Planejamento Urbano, até o Ano 3 desenvolva um cadastro
georreferenciado, de preferéncia em ambiente virtual, constatando quais as vias
pavimentadas realmente possuem algum tipo de sistema de microdrenagem
implantado. A Secretaria Municipal de Obras Publicas e Transportes é parceira na
execucéo do cadastro para informag¢des que venham a compor o acompanhamento

da meta.

E relevante que se tenha, ao menos, a informac&o da metragem de rede implantada,
sua localizacdo na via, a profundidade da geratriz e o diametro da tubulacdo

empregada.

O conhecimento sobre a cobertura do sistema de microdrenagem € essencial para a
adequada gestdo do sistema, pois € a partir dessa informacao que se verificam as
necessidades estruturais do sistema de drenagem visando a universalizagdo. O
cadastro devera ser alimentado periodicamente na Secretaria e a partir de

levantamentos em campo.
A partir desse cadastro, ou seja, da estimativa do percentual de ruas com sistema de

microdrenagem implantado € que a meta de universalizacdo se desenvolvera

juntamente com seu indicador, conforme o Quadro 269:
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Quadro 269: Meta de Universalizagdo do Sistema de Microdrenagem Urbana.

Ano Meta (%) Indicador Medida do ICSMiD Prazo PMSB
) Relacdo em percentual
Aumentar em Indice de entre extenséao de vias
5% ao ano até Cobertura do | urbanas pavimentadas Imediato ou
3 em diante | atingir 100% das Sistema de com sistema de Emergencial até o
vias urbanas Microdrenagem microdrenagem e Longo Prazo;
pavimentadas. (ICSMiID). extens&o total de vias
urbanas pavimentadas,

Na definicdo do inicio de mensuracdo da meta, levou-se em consideracao o periodo
necessario para a obtencao de recursos financeiros e de investimento e também para
a elaboracéo de projetos de microdrenagem as areas que ainda ndo possuem rede
de drenagem pluvial. Foi considerado periodo razoavel como sendo de até dois anos
do horizonte de Plano.

10.2.2.2. Eficiéncia do Sistema de Microdrenagem Urbana

Considera-se que o sistema de microdrenagem urbana funciona de forma eficiente
desde que problemas de inundacdes e alagamentos localizados causados por
subdimensionamentos ou ma conservacdo do sistema sejam adequadamente

solucionados.

Desta forma, a eficiéncia do sistema de microdrenagem devera ser tal que se reduzam
os locais identificados no municipio como problematicos, no que diz respeito a

alagamentos.

O conceito desta meta juntamente com seu indicador é apresentado no Quadro 270.

Quadro 270: Sintese do Conceito da Meta de Eficiéncia do Sistema de Microdrenagem Urbana -
foco nos pontos problematicos - IESMi.
Indicador

Medida do IESMi

Pontos do sistema de drenagem

Meta

Eficiéncia do Sistema de indice de Eficiéncia do que apresentam

Microdrenagem Urbana — locais | Sistema de Microdrenagem | falhas/deficiéncias em relacdo ao

com problemas. (IESMi) guantitativo total de pontos do

sistema de drenagem com
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Meta Indicador Medida do IESMi

deficiéncias identificadas no ano

de referéncia.

A meta juntamente com seu indicador é apresentada conforme a expressao:

IESMi = (PEMi x 100)/PEMIT

Onde:

IESMi: indice de Eficiéncia do Sistema de Microdrenagem, em porcentagem;

PFMi: Pontos do Sistema de Microdrenagem que apresentam Falhas ou Deficiéncias,
em unidades;

PFMIT: Pontos do Sistema de Microdrenagem que apresentam Falhas ou Deficiéncias
— Total do municipio, (identificados na medicéo de referéncia), em unidades;

A avaliacdo da eficiéncia do sistema de microdrenagem acompanhara o incremento
da implantacdo do sistema no municipio ao longo da vigéncia do presente plano.
Considera-se, para tal, que os novos sistemas de microdrenagem implantados néo
terdo problemas de alagamentos e que a manutencdo dos mesmos poderd ser

realizada em um intervalo correspondente ao Tempo de Retorno definido no projeto.

No ambito da eficiéncia dos sistemas de microdrenagem urbana existentes, pode-se
ainda indicar uma segunda meta relativa as acbes de manutencdo e limpeza do
sistema de modo preventivo. Isso ocorre conceitualmente com base no indice de
Manutencédo do Sistema de Microdrenagem (IMSMi). A sintese da meta proposta para

esta acdo com seu indicador é apresentada no Quadro 271.

Quadro 271: Sintese do Conceito Meta de Eficiéncia da Microdrenagem — foco na manutengao
preventiva - IMSMi.

Meta Indicador Medida do IMSMi

Relacdo em percentual da

Eficiéncia do Sistema de indice de Manutencéo do extensdo de vias urbanas com
Microdrenagem Urbana — Sistema de Microdrenagem | sistema de microdrenagem, em
manutenc¢des preventivas. (IMSMi) gue foi realizada manutencéo e

extensao total de vias urbanas
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que possuem sistema de

microdrenagem.

IMSMi = (EMiM x 100)/EMi

Onde;:

IMSMi: indice de Manutenc&o do Sistema de Microdrenagem, em percentual.

EMiM: Extensdo de Vias Urbanas com Microdrenagem em que foi realizada

manutencao, em km;
EMi: Extensao Total de Vias Urbanas com Microdrenagem implantada no municipio,

em km.

As metas de eficiéncia para o sistema de microdrenagem urbana para o municipio sao

conforme abaixo:

Quadro 272: Meta de Eficiéncia do Sistema de Microdrenagem Urbana - foco nos pontos
probleméticos - IESMi.

ReIfI:airct?glc:la Meta (%) Indicador Medida do IESMi Prazo PMSB
Pontos do sistema
de drenagem que
Reduzir em 10% ao apresentam
Até Ano 2 - ano, até atingir 5% indice de falhas/deficiéncias
Identificacéo de locais com Eficiéncia do em relacdo ao Imediato ou
dos locais problemas no Sistema de guantitativo total de | Emergencial até o
problematicos. | horizonte de Plano. | Microdrenagem | pontos do sistema Longo Prazo.
Medida a partir do (IESMI) de drenagem com
Ano 3. deficiéncias
identificadas no Ano
2.

Quadro 273: Meta de Eficiéncia da Microdrenagem — foco na manuteng&o preventiva - IMSMi.
Ano Meta (%) Indicador Medida do IESMiD Prazo PMSB

Relacdo em
percentual da
extensdo de vias

indice de urbanas com sistema
Manuten¢éo do | de microdrenagem, Imediato e
lem Aumentar em 5% ao . . ; . .
diante ano até atingir 100% .S|stema de em que foi realizada emergencial até o
Microdrenagem manutengéo e longo Prazo.
(IMSMi) extensao total de vias

urbanas que
possuem sistema de
microdrenagem.
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A identificacdo dos locais com ocorréncia de alagamentos frequentes e com
problemas podera ser obtida através de Programas de Interacdo com a Comunidade
e pelos servicos de atendimento & comunidade através da Prefeitura Municipal e suas
Secretarias Municipais, enfatizando-se a Secretaria Municipal de Obras Publicas e

Transportes.

Ainda pela constatacao da equipe técnica da Secretaria Municipal de Obras Publicas
e Transportes que devera realizar um levantamento inicial em todo o municipio e
formular uma base de dados acerca desta informacéo. Esta identificacdo dos locais
problematicos devera ser realizada no Ano 2 tido como de referéncia para a meta de

eficiéncia.

Essa informacéo devera ser complementar e constar no cadastro sobre o sistema de
microdrenagem existente a ser elaborado pela Secretaria Municipal de Planejamento
Urbano.

A partir do Ano 3, iniciar-se-4 a mensuracao do indicador, sendo que os locais com
problemas de alagamentos identificados no Ano 2 devem ser reduzidos em 10% ao
ano, ou seja, os problemas de alagamentos devem ser corrigidos/sanados de forma
gue nao venham a ocorrer novamente naquela localidade. As correcdes devem ser
avaliadas tecnicamente caso a caso, considerando necessidade de projetos,

readequacdes, manutencdes, outras acdes especificas locais.

Pode-se adotar como parametro balizador de ocorréncia de deficiéncias o Tempo de
Retorno previsto para projetos de drenagem.

Entende-se como funcionamento adequado do sistema de microdrenagem a nao
ocorréncia de alagamentos em um Tempo de Retorno inferior a 5 anos, para areas
residenciais e comerciais da zona urbana, e Tempo de Retorno inferior a 10 anos para
as principais avenidas do municipio. Tempo de Retorno é o intervalo médio em anos

em gue determinado evento pode ser superado ou igualado pelo menos uma vez.

Ao final de horizonte do presente Plano apenas 5% dos locais identificados no Ano 2

deverdo permanecer com problemas de ineficiéncia sem solucéo.
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A meta de eficiéncia do sistema de microdrenagem quanto a execucao de servigcos
relativos a limpeza e manutencdo preventiva serd definida a partir do Ano 1, sendo
controlado com base indice de Manutenc&o do Sistema de Microdrenagem (IMSMi).
A meta proposta para esta acao juntamente com seu indicador séo apresentados no
Quadro 66.

A avaliacdo da eficiéncia do sistema de microdrenagem no que diz respeito a
manutencdo preventiva do mesmo, sera realizada anualmente, a partir do Ano 1,
sendo que a meta € aumentar em 5% ao ano a extensao de vias em que foi realizada
manutencgdo e limpeza preventiva em relagéo ao total de vias urbanas que possuam

0 sistema implantado.

As manutencdes serdo de responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras

Publicas e Transportes.

10.2.3. Meta para o Sistema de Macrodrenagem

A ocupacdo urbana é acompanhada pela impermeabilizacao do solo, que por sua vez
aumenta a vazao especifica das areas de contribuicdo das bacias hidrograficas e a
velocidade com que estas aguas atingem os cursos d’agua, elevando-se rapidamente

o nivel das aguas.

Entende-se que o sistema de macrodrenagem urbana funciona adequadamente,
desde que problemas de inundagdes causados por eventos de precipitacdo extrema
sejam reduzidos de tal forma que ndo causem danos e prejuizos a populagao.
Portanto, a acéo da fiscalizacéo e adocé&o de mecanismos regulatorios acerca do uso

e ocupacéo do solo do municipio é fundamental neste processo.
Em Araucéria, a ocupacdo urbana se deu ao longo do rio Iguacu e seus afluentes

favorecendo a ocorréncia do municipio de eventos extremos de inundacdes e

alagamentos em funcdo da ocupacéo dessa bacia e dos fundos de vale.
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A meta relacionada aos sistemas de macrodrenagem esta ligada a garantia ou
melhora gradativa da eficiéncia de escoamento das 4guas pluviais do sistema, a partir

da manutencao adequada dos canais e fundos de vale.

10.2.3.1. Eficiéncia do Sistema de Macrodrenagem Urbana

A avaliacdo desta meta sera realizada através da elaboragéo de um levantamento de
dados que relacione, anualmente, as manutencgdes realizadas e as néo realizadas em
cada macrodrenagem existente no municipio, de modo que ao final de um periodo
determinado todo o sistema de macrodrenagem urbana tenha sido vistoriado e a
manutencdo necessaria tenha sido realizada com vistas ao aumento da eficiéncia do

sistema segundo medidas preventivas de gerenciamento do mesmo.

A meta proposta para esta acdo considera servicos como: desassoreamento dos
canais e cursos de agua, desobstrucao da passagem da agua, retirada de residuos
sélidos e entulhos acumulados nos canais, cursos de agua e margens, execucao de
revitalizacdo das margens de canais naturais, entre outras atividades que venham a
ser avaliadas pela municipalidade como necessarias. A limpeza e manutencéo dos

sistemas de macrodrenagem deverao ser ciclicas e permanentes no municipio.

Devera ser realizada a execucdo de servigcos relativos a limpeza e manutencao
preventiva (e corretiva) dos sistemas de macrodrenagem, a partir do Ano 1. Ao final
de um triénio (3 anos) todo* o sistema de macrodrenagem urbana devera ter sido

vistoriado e a manutencao necessaria tenha sido realizada (Quadro 274).

Quadro 274: Meta de Eficiéncia Sistema de Macrodrenagem.

Ano Meta (%) Prazo PMSB

Atingir manutencgéo e limpeza de _ ) i
] Imediato ou Emergencial até o Longo
1 emdiante 100%* da macrodrenagem a cada 3
Prazo.
anos.

*Havendo dificuldade em atingir a totalidade da macrodrenagem, deve-se ao menos garantir a

manutencdo nas estruturas que estdo na area urbanizada do municipio (perimetro urbano) e que
apresentam problemas frequentes. Essa decisdo é da municipalidade, mas € prioritaria evitando que

ocorram prejuizos sociais e econémicos decorrentes desses eventos (por falta de manutencao).
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As atividades serdo de responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras Publicas e
Transportes. A manutencdo do sistema devera ser executada conforme um plano de
limpeza e manutencdo do sistema e podera ser executada por pessoal proprio da

Secretaria ou por empresas especializadas terceirizadas.

10.3. PROSPECTIVAS TECNICAS
10.3.1. Plano Estadual de Recursos Hidricos — PLRH/PR

O Plano de Recursos Hidricos do Estado do Parand — PLERH/PR é um dos
instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos instituida através da Lei
Estadual n° 12.726/1999 e tem como principal objetivo atuar como instrumento basico

na definicdo da Politica e na Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado do Parana.

Foi elaborado em 2010 através da Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos, envolvendo trés principais etapas: Diagnoéstico da Situacao Atual, Processo
Participativo, Consolidacdo do Plano Estadual, essa Ultima etapa sistematizando
programas e diretrizes estratégicas para os recursos hidricos do Parana.

No ambito da bacia do Rio Iguacu, especificamente da Unidade Hidrogréafica do Alto
Iguacu, afluentes, Rio Negro e Ribeira (UH 2), area de gestdo estratégica na qual o
municipio de Araucéria se localiza, ficou diagnosticado que essa regido € responsavel

por 21% da proporgdo de demanda hidrica em relagdo ao total Estadual.

Na regido a distribuicdo em relacdo aos usos da agua séo assim observados:
v' 75% para abastecimento humano;
v" 15% uso industrial;
v' 10% uso agricultura;
v

1% uso da agua na pecuaria.
Dentre as probleméticas em relacdo a agua na regido foram destacadas:
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e No ambito rural:
v' A existéncia de conflitos entre os diversos usos da agua;
v' A dispersao em grandes volumes do uso de agrotéxicos.

e No ambito urbano, destaca-se:
v" Problemas devido ao aumento da impermeabilizacdo dos ambientes urbanos;
v Existéncia de conflitos entre areas de mananciais e seus usos urbanos
periféricos;
v' A existéncia de indUstrias com grande potencial de contaminacao de recursos
hidricos.
Para a resolucéo de conflitos e problematicas elencadas no diagnéstico do PELRH/PR
(2010), manutencdo das demandas e garantia de quantidades e qualidade da agua
na regido, o Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) aqui elencado se faz
instrumento complementar, fazendo-se uma relacdo de interdependéncia e
articulacdo de Politicas Municipais, Regionais e/ou Estaduais, como menciona a Lei

Nacional do Saneamento Basico, Lei N° 11.445/2007, em seu Art. 2°;

Art. 22 Os servicos publicos de saneamento basico serdo prestados com
base nos seguintes principios fundamentais: (...)

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecéo
ambiental, de promog¢&o da salde e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento
bésico seja fator determinante;(...).

Ainda é possivel citar que o Planejamento devera observar o que consta no Art. 19,
83°, da Lei 11.445/2007:

Art. 19 (...): 8 32 Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis
com os planos das bacias hidrograficas em que estiverem inseridos.

Assim, o presente PMSB, no ambito dos sistemas de saneamento basico
correspondentes ao Art. 3°, Lei 11.445/2007*, e, especialmente quanto a drenagem
urbana e o manejo de aguas pluviais, deve ser implementado dentro das diretrizes e

programas definidos no PELRH/PR, uma vez que seu escopo tem origem na
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conceituacdo e nas necessidades elencadas pelo Plano Estadual, focando nas
probleméticas locais do municipio de Araucéria.

*Art. 32 Para os efeitos desta Lei, considera-se:
| - saneamento basico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalacfes
operacionais de:

a) Abastecimento de agua;

b) Esgotamento sanitario;

c) Limpeza urbana e manejo de residuos soélidos;

d) Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas;

Cabe ainda destacar que o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Paranad —
PELRH/PR articula-se com o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), definido
como instrumento através da Lei Federal N° 9.433/1997, conhecida como Lei das
Aguas. Ainda, relaciona-se com os Planos de Bacias Hidrograficas (PBH’s), definido
com um instrumento de planejamento e integracéo institucional de politicas publicas

e gestdo no ambito estadual regionalizado.

A articulacdo entre o PMSB e os demais Planos Nacionais e Estaduais ndo s6 no
ambito do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Parana, como de outros
Planejamentos e Politicas Setoriais, pode ser compreendida através do esquema
abaixo (Figura 411).

Figura 411: Articulacdo entre os diversos Planejamentos e Politicas Setoriais.

Planos
Estaduais
Regionais
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A implementacgéo dos planejamentos sdo como engrenagens, as quais sdo definidas
para que haja a resolucdo de problemas nos diversos setores do cenario nacional e 0
desenvolvimento de forma ordenado, articulado e sustentavel do Pais, baseado nos

pilares das questdes sociais, politicas, econdmicas e de meio ambiente.

10.3.2. Plano Diretor de Drenagem — Bacia do Alto Iguacu

A Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental — SUDERHSA*, vinculada a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Parana desenvolveu, em 2002, o Plano Diretor de Drenagem
para a Bacia do Rio Iguacu na Regido Metropolitana de Curitiba.

*Atualmente € o Instituto das Aguas do Parana o substituto da
Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental (SUDERHSA), através da Lei n°® 16.242/2009), a qual foi extinta.

O objetivo principal do Plano é o de fornecer as instituicfes publicas e a comunidade
da Bacia do Alto Iguacu subsidios técnicos e institucionais para a redugdo de impactos
de cheias em sua area de abrangéncia.

Assim o referido Plano compreende a area de 14 municipios da Regido Metropolitana
de Curitiba, sendo: Almirante Tamandareé, Araucaria, Balsa Nova, Campina Grande
do Sul, Campo Largo, Campo Magro, Colombo, Curitiba, Fazenda Rio Grande,

Mandirituba, Pinhais, Piraquara, Quatro Barras, Sao José dos Pinhais.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana da Bacia do Rio Iguacu na Regido Metropolitana
€ um dos instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual
n°12.726/99), integrando o Plano Estadual de Bacia.

Dentre as definicBes institucionais do Plano, em nivel local, cabe as prefeituras

municipais:

a responsabilidade da aplicacdo de acdes de controle relacionado as aguas
pluviais através da incorporacgéo de diretrizes do Plano de Drenagem Urbana
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em sua legislagdo municipal, no exercicio da fiscalizagdo e orientagdo aos
empreendimentos particulares. (Redacdo do Plano de Drenagem Urbana,
Pag. 5, Volume 1 — SUD0101RP-WRO004-FI).

No que concerne a contextualizacdo abordada no item anterior, convém mencionar
gue o presente PMSB, no ambito especifico da drenagem e do manejo das aguas
pluviais urbanas para o municipio de Araucéria, deve, obrigatoriamente seguir as
diretrizes e outras determinagdes técnicas do Plano Diretor de Drenagem Urbana da

Regido do Alto Iguacu e Metropolitana de Curitiba.

Assim, pode-se definir dentro do escopo deste PMSB um fluxo bastante abrangente
entre: legislacbes, aspectos gerais, planejamento e implementagfes das politicas

publicas e planos (Figura 412).

Figura 412: Fluxo para a implementacédo de Planos e Politicas Publicas.

Assim, a implementacdo do presente PMSB focado na gestdo do sistema de
drenagem urbana e do manejo de aguas pluviais alicerca-se nos diversos aspectos
observados no municipio de Araucaria, ficando subsidiado pelas legislactes
(nacionais, estaduais e especialmente as municipais), baseado nas diretrizes de
outros planos setoriais, entre eles o Plano Diretor de Drenagem Urbana da regido do
Alto Iguacu e regido metropolitana de Curitiba (SUDERHSA, 2002).
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10.3.3. Protecéo de Nascentes

No ambito Estadual é importante destacar um Programa em desenvolvimento
segundo uma parceria entre a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos e o Instituto Ambiental do Parana — IAP através de Termo de Cooperacao
Técnica para a conservacdo, protecdo e recuperacdo de areas de preservacao
permanente — APP de nascentes no Estado.

Esse Programa podera ser utilizado como diretriz para o desenvolvimento da meta de
gualidade de recursos hidricos do presente Plano. O Programa tem como
denominacéo nos termos da cooperacéao técnica “Nascentes Protegidas”. Envolvem-
se ainda no Programa outros 6rgaos: Instituto das Aguas, EMATER — Instituto
Paranaense de Assisténcia Técnica Extensdo Rural, OCEPAR — Organizacédo das

Cooperativas do Estado do Parana.

O programa prevé como principais atividades:

a) Orientar o preenchimento do formulario de cadastro de nascentes, no ambito
das microbacias do Programa de Gestdao Ambiental Integrada em Microbacias
- PGAIM;

b) Coletar amostras de agua das nascentes recuperadas para avaliar a
contaminacéo por coliformes de origem fecal e nitrato, com encaminhamento
aos laboratdrios do IAP, por meio dos Escritorios Regionais;

c¢) Encaminhar o produtor rural para o articulador regional do Projeto para
executar as acdes de plantio de mata ciliar adjacente a nascente e recuperacao

das nascentes;

Através da Resolucédo n° 041, de 04 de agosto de 2010, ficou definido:

Art. 1° Autorizar nos termos na Instrucdo Normativa do Ministério do Meio
Ambiente, n® 5, de 08 de setembro de 2009, artigo 1°, a implantacdo de acdes
com a finalidade de recuperar e preservar as condicdes ambientais das Areas
de Preservagdo Permanente — APP, no entorno de nascentes no Estado do
Parana, garantindo assim a melhoria de qualidade de vida e o aumento da
disponibilidade de agua, incentivando os proprietarios rurais a recuperarem
as nascentes existentes em suas propriedades.
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A recuperacao de nascentes deve ser seguida no municipio, conforme os moldes do
Programa acima mencionado, sendo necesséria a adog¢do de critérios e medidas
técnicas com base na Instrucdo Técnica SEMA/CRHA N° 01-2010 (Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e Coordenadoria de Recursos

Hidricos e Atmosféricos).

O desenvolvimento do Programa no ambito municipal atendendo complementarmente
a meta de qualidade de recursos hidricos serd de competéncia da Secretaria

Municipal de Meio Ambiente.

10.3.4. Medidas Nao Estruturais e Estruturais

Pode-se dizer que os sistemas de drenagem urbana sejam 0sS que possuem maior
conotacdo de multidisciplinaridade entre os setores do saneamento, entre as politicas
publicas, entre suas acdes e defini¢des.

Seus desdobramentos e concepcgdes estédo ligados ao espaco urbano e ao espago
natural caracteristico do local onde o municipio esta localizado, suas caracteristicas

climaticas, ambientais, socioecondmicas e espaciais.

Relaciona-se também ao desenvolvimento da regido em que 0 municipio esta
localizado. Entende-se que quao maior sera o crescimento socioeconémico, maior
serA o crescimento urbano da cidade, maior sera a expansao da area
impermeabilizada, maiores serdo os problemas e dificuldades encontradas na gestao
desses sistemas diversos em seus proprios conceitos e necessidades sejam elas

estruturais e nao estruturais.

Além das metas estabelecidas anteriormente para o cenario de referéncia adotado ao
municipio, cada uma com conotacdo de universalizacéo, eficiéncia, melhoria das
condicbes ambientais, podem ser ainda estabelecidas outras prospectivas técnicas e
medidas necessarias ao adequado funcionamento do sistema de drenagem e manejo

de &guas pluviais urbanas.
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O Plano Diretor de Drenagem Urbana da Regiao Metropolitana de Curitiba (2002) tras

conceitualmente que:

e Medidas estruturais sao aquelas a¢cdes ou obras de engenharia implementadas
para reduzir o risco de enchentes e inundacfes, podendo ainda classificar-se
em “intensivas” ou “extensivas”.

v' As medidas intensivas sao aquelas que agem em escala menor, em cursos de
agua ou superficies especificas, podendo ser obras de contengéo, diques ou
ainda intervencdes que aumentem a descarga de canais tais como retificacoes,
ampliacbes de secdo, desvio de escoamento assim como medidas de
retardamento e infiltracdo (reservatérios, bacias de amortecimento e

dispositivos de infiltragcdo no solo).

v' As extensivas sdo aguelas que agem no contexto de bacias hidrograficas,
procurando modificar relages no ciclo hidrologico dessas, entre precipitacéo e
vazéo, tais como alteracéo da cobertura vegetal do solo e controle de erosao

das bacias.

e As medidas ndo estruturais sdo aquelas que procuram reduzir impactos sem
modificar os riscos de ocorréncia de eventos extremos como enchentes e
inundacbGes naturais, estabelecendo principio que revertam tais riscos
majorados devido a ocupacdo humana dos espacos ou devido a condi¢des
naturais do ciclo hidrolégico das bacias. Em poucas palavras envolvem
principios basicos e por assim dizer, filosoficos, compreendendo o uso de
legislacdes, normas, educagcao e manuais técnicos na resolucao dos problemas

inerentes a drenagem urbana.

Pode-se entender que medidas ndo estruturais sdo aquelas que incidem diretamente

sobre as causas das enchentes e ndo somente suas consequéncias.

Tais medidas sdo, em geral, menos onerosas, nao dependem necessariamente de

grandes obras nem de grandes valores e recursos como em geral as medidas
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estruturais, além de minimizarem gastos publicos com obras de drenagem, que as
vezes apenas transferem o problema para a area seguinte.

As Figuras a seguir esclarecem esquematicamente 0s conceitos entre medidas
estruturais e nao estruturais que devem ser levados em consideracdo na

implementacéo do presente plano municipal de drenagem urbana (Figura 413 e Figura
414).

Figura 413: Medidas N&o Estruturais em Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.
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Fonte: Adaptado de PROSAB/FINEP, Tomo 4 — Manejo de Aguas Pluviais, 2009.

Figura 414: Medidas Estruturais em Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.
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Fonte: Adaptado de PROSAB/FINEP, Tomo 4 — Manejo de Aguas Pluviais, 2009.

A sustentabilidade urbana, sob o ponto da drenagem, deve ter como objetivo

recuperar as condigdes naturais do local, originais, antes da urbanizagéo,
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minimizando os impactos surgidos devidos aos sistemas de drenagem implantados

ao longo do tempo, com suas respectivas deficiéncias e problemas.

Do ponto de vista politico-social, a drenagem urbana deverd adotar medidas que
tenham como principio a inser¢cdo da populacdo nas discussdes e definicbes de
estratégias de sustentabilidade. Implementacdo do planejamento para o uso racional
dos espacos e dos recursos naturais publicos, com aceitacdo/participacdo da
comunidade.

S&o entdo aspectos fundamentais para orientar o gerenciamento do sistema de

drenagem urbana:

. O aumento de vazao devido a urbanizacao nao deve ser transferido para_jusante;

. Severa obediéncia as leis de ocupacédo e zoneamento urbanos;

. A bacia hidrografica deve ser o dominio fisico de avaliagdo dos impactos
resultantes de novos empreendimentos, visto que a agua ndo respeita limites

politicos;

o Manutencdo e preservacao de areas que tenham grande potencial de riscos de
eroséao;

. Controle rigido sobre acdes de desmatamentos;

o As areas ribeirinhas somente poderéo ser ocupadas a partir de um zoneamento
gue contemple as condi¢ces de enchentes;

. Providéncias para minimizar o transporte de lixo e sedimentos aos fundos de
vale;

) Disseminacao do conceito de medidas ndo estruturais e institucionais e técnicas
de controle do escoamento na fonte — reduzem vazdes de pico e minimizam
custos com drenagem a jusante;

. O horizonte de avaliacdo deve contemplar futuras ocupagdes urbanas;

. As medidas de controle devem ser preferencialmente néo estruturais.

10.3.4.1. Medidas Nao Estruturais
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Priorizando-se para o municipio de Araucaria a adocao de medidas nao estruturais

para o controle de eventos de inundacdo e enchentes e para o gerenciamento da

drenagem urbana e do manejo de aguas pluviais, tem-se que as principais medidas

gue podem ser elencadas para 0 municipio séo:

v

d)

Definicdo de Legislacdes: a definicdo de legislacdes de ambito municipal sdo
uma das principais medidas néo estruturais que podem ser adotadas, as quais
buscam disciplinar o desenvolvimento urbano considerando impactos nos
pilares sociais, econémicos e de meio ambiente relacionados ao manejo de
aguas pluviais, evitando que se agravem no decorrer dos anos. Sao legislacdes

importantes:

Aquelas que visem restricdes as ocupacdes de areas de riscos de inundacdes
ribeirinhas;

Aquelas que restrinjam o aumento da disseminacdo de vazdo de inundagao
devido ao processo de urbanizacao;

Incentivos a adocdo e/ou preservacao de areas permeaveis ou utilizacdo de
tecnologias que favorecam a permeabilidade da agua no solo em areas e/ou
edificacdes urbanas;

Preservacdo das &reas de preservacdo permanente segundo o Codigo

Nacional Florestal vigente.

Definicdo de Sistema de Gestdo: a elaboracdo do Plano municipal de
Saneamento Basico, no ambito da drenagem urbana e dos demais sistemas,
influencia diretamente no comportamento e na capacidade gerencial da
Prefeitura Municipal e de suas Secretarias e outros 6rgaos, uma vez que atribui
em seus escopos de competéncias uma serie de atividades, programas,
projetos e agcbes no tema de saneamento e outros correlatos. Por isso, a
Administracdo municipal deve estar organizada, motivada e consciente de seu
papel na formulacdo de politicas publicas e outras acdes inerentes aos seus
orcamentos anuais. A definicdo institucional de atribuicdes e de parceiras com
o0 Governo do Estado e Federal é essencial para que a gestéo ocorra de forma
articulada e associada.
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v' Educacdo: A Educacdo nos termos da drenagem urbana e do manejo de
aguas pluviais € inerente e necessaria para o desenvolvimento ocorra de forma
sustentavel e continua nos principios do PMSB e de outras politicas setoriais.
A Politica Nacional de Educacdo Ambiental — PNEA, instituida através da Lei
Federal n° 9.795, de 17 de abril de 1999, deve ser conduzida no ambito
municipal. A educacao deve ser permanente, inclusiva e de facil abordagem,
seja em sua aplicagdo formal e ou informalmente a sociedade. Nos termos da
Politica Nacional de Educacdo Ambiental — PNEA (Lei Federal n° 9.795/99)

tem-se o seguinte:

Art. 12 Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagcdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade.

Art. 29 A educacé@o ambiental € um componente essencial e permanente da
educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos
os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e nao-
formal.(...).

Nas questbes de Educacdo Ambiental do municipio devem ainda ser levadas em

consideracdao as legislacdes estaduais sobre o tema:

v Lei Estadual n° 17.505, de 11 de janeiro de 2013: institui a Politica Estadual de
Educacdo Ambiental e o Sistema de Educagdo Ambiental.

v' Decreto Estadual n° 9.958, de 23 de janeiro de 2014: regulamentou alguns
artigos da Lei n° 17.505/2013.

10.3.5. Medidas de Controle de Residuos Solidos em Cursos de Agua e Sistemas

de Drenagem Urbana

O efetivo gerenciamento de residuos no ambiente urbano esta ligado ao bom
funcionamento dos sistemas de drenagem urbana, pois dispostos de maneira irregular
e ndo coletados adequadamente podem provocar graves consequéncias, diretas e

indiretas, a drenagem e a saude publica em geral.
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Os residuos nao gerenciados e destinados de forma adequada tendem a ser
carreados pelas chuvas chegando a corregos, rios e bocas-de-lobo, impedindo a
passagem de agua por esses locais e causando o0 assoreamento de valas, canais,
sistemas de microdrenagem, poluicéo, disseminacéo de vetores de doencgas tais como
da dengue, etc.

A existéncia de residuos sélidos nos sistema de drenagem urbana e nos cursos de
agua estd ligada a diversos fatores socioambientais intrinsecos ao municipio, mas em
um grau maior esta principalmente ligada ao nivel de educagdo e conscientizagdo

ambiental de sua populacéo.

Os residuos domeésticos no sistema pluvial tem sua origem em: residuos nao
coletados pela administracdo dos servicos; residuos descartados propositalmente
nesses locais. JA a existéncia de residuos industriais, em geral, refere-se a

lancamentos clandestinos e fiscalizac&o ineficaz.

De fato, o controle de residuos nesses dispositivos e ambientes, inicia-se com
programas e campanhas educacionais, tendo em vista que a participacdo da
populacdo do municipio nas acdes de preservacdo e manutencdo dos ambientes

naturais e urbanos € o primeiro passo para a resolucao do problema.

A conscientizacdo deve atingir ndo s6 o publico infantil e adolescente, inseridos na
educacao formal, mas deve atingir a populacdo em geral. A populacado que utiliza as
vias publicas e trafega em veiculos, enfim que se utiliza dos espag¢os comuns e pratica
atividades as quais podem desencadear o lancamento de residuos em locais

inadequados.

O municipio e a sua populacéo precisam criar conceitos de vida em comunidade, ou
seja, da importancia dos corpos de agua e de demais dispositivos de drenagem
urbana ao bom funcionamento da cidade, para a manutencdo de condi¢cbes de
gualidade de vida, de saude publica, ecossistémica. Também compreender que a
cidade pode ser vista como um “organismo vivo”, o qual depende da agao de cada

individuo para seu desenvolvimento sustentavel.
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LegislacOes que prevejam acdes fiscalizadoras, que indiguem meios e maneiras do
poder publico atuar nesse tema séo necessarias. Também desenvolver mecanismos
punitivos e, por consequéncia educacional, os quais viabilizem o poder de
policiamento quanto a essas ac¢des que decorrem de impactos socioambientais a toda
a cidade.

Tais legislagbes devem nortear residuos oriundos da construgdo civil, entulhos, podas,
moveis e eletrodomésticos em desuso, embalagens de agrotdxicos usados, todos os
residuos que possam vir a ser depositados em locais indevidos e que nao sejam
encaminhados ao correto destino dado pela municipalidade a esses, podendo vir

causar impactos no sistema de drenagem e nos rios da regiao.

Em resumo, as medidas de controle de residuos nos cursos de agua e sistemas de

drenagem podem ser:

. Criacdo de legislacbes municipais especificas que norteiem a destinacao
adequada de residuos da construcdo civil, entulhos, podas, moveis e
eletrodomésticos em desuso, embalagens de agrotdxicos usados, etc.;

. Implantacdo de politicas e agdes publicas que efetivamente deem subsidios e
para o gerenciamento e a fiscalizacdo quanto ao manejo de residuos gerados
pela populacéo, comércio e industrias existentes no municipio;

o Fornecer subsidios para atuacdo da de secretarias municipais ligadas ao
planejamento, meio ambiente e agricultura quanto a fiscalizacdo no langamento
indevido de residuos nesses locais.

) Criacdo de campanhas e programas de educacdo ambiental de abrangéncia
geral no municipio de forma a viabilizar a conscientizagdo ambiental quanto ao

tema.
10.3.6. Medidas de Controle de Escoamento na Fonte
As medidas, chamadas de controle na fonte em drenagem urbana, visam promover a

reducdo e a retencdo do escoamento pluvial de forma a qualificar os sistemas

tradicionais de drenagem pluvial e ao mesmo tempo evitar as ampliacdes destes.
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Enquanto os sistemas tradicionais visam o escoamento rapido das aguas pluviais, 0s

dispositivos de controle na fonte procuram reduzir e retardar o escoamento.

Estas medidas e tecnologias deverdo integrar de forma harmoniosa o sistema
existente o municipio com as novas solucdes, ou seja, integrar as estruturas de
transporte, de infiltracao e de retencdo das aguas pluviais.

Ha inumeras formas e dispositivos técnicos para que se reduza 0 escoamento

superficial das aguas da chuva no ambiente urbanizado, tais como:

Implantar calgcadas e sarjetas drenantes (permeaveis);

o Implantar patios e estacionamentos drenantes com pavimentos porosos
(permeaveis);

o Implantar valetas, trincheiras e pogos drenantes;

. Uso de “Telhados verdes” ou “Telhados Jardins”;

o Utilizar-se de reservatérios para acumulacéo e infiltragcdo de aguas de chuva em
prédios, empreendimentos comerciais, industriais, esportivos, de lazer;

o Multiplicar areas reflorestadas (areas verdes, canteiros verdes, parques lineares

etc.) ocupando com eles todos os espacos publicos e privados livres da cidade;

Sua adocao deve(ria) ser de obrigatoriedade legal nos municipios, especialmente
aqueles cm problemas relacionados as enchentes e inundagcfes, mas seria
recomendavel que, ao menos em uma fase inicial, houvesse do poder publico algum
tipo de incentivo fiscal que em parte compensasse 0s gastos privados em sua

implantag&o.
Na Figura 415 a seguir séo ilustrados e exemplificados alguns dos tipos de dispositivos

de acumulacéo e infiltracdo de aguas pluviais indicados acima, permitindo a escolha

da mais adequada para cada situacao particular considerada para o municipio.
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Figura 415: Exemplos de Dispositivos de Controle de Escoamento na Fonte — Pocos de
infiltrac&o e trincheiras (1).
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O uso da agua da chuva é tido como uma fonte alternativa de agua, e também de
controle de escoamento na fonte, pois ndo esta sob concessao de 6rgados publicos e
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nao sofre cobranca pelo seu uso. A pratica de acumulacdo da agua da chuva e uso
em necessidades ndo potaveis tem se tornado outra acdo efetiva sob o ponto de vista
de aumento da disponibilidade hidrica e busca pela sustentabilidade ambiental. Trata-
se de uma alternativa tecnolégica socioambiental importante e economicamente viavel

em praticamente todos os padrdes residenciais.

Sado, em poucas palavras, dispositivos que captam agua da superficie, encaminham-
na para algum tipo de tratamento (se necessario), reservagdo e posterior uso. Em
geral, esses usos sao os conhecidos como “n&o potaveis”, tais como a rega de jardins
e areas verdes, lavagem de pisos, passeios e fachadas, ornamentacado paisagistica,
descarga de vasos sanitérios, etc. A Figura 416 exemplifica um esquema de captacao

e reservacao de 4gua da chuva em uma residéncia.

Figura 416: Exemplos de Dispositivos de Controle de Escoamento na Fonte — Armazenamento
e uso de 4gua da chuva @,

@ Fonte: Site “Eco Debate: Cidadania e Meio Ambiente”. www.ecodebate.com.br. Artigo:

“Enchentes: Reter as aguas da chuva em reservatoérios domésticos e empresariais”. Por

Alvaro Rodrigues Santos. Outubro, 2011.
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O aumento da area de infiltracdo e percolacdo pode ser obtido também através da
utiizacdo de pavimentos permeaveis em passeios, estacionamentos, quadras

esportivas e ruas de pouco trafego.

Este tipo de pavimento pode ser de bloco vazado em concreto ou asfalto,
apresentando como vantagens a reducdo do escoamento superficial previsto com
relacdo a superficie permeavel. Estima-se que o custo de implantacdo deste tipo de

pavimento seja da ordem de 30% mais oneroso que o0 pavimento comum.

Os pavimentos permeaveis facilitam a infiltracdo do deflivio de dgua as camadas

inferiores do pavimento que funcionam como uma espécie de reservatorio.

Infere-se também, conforme ja mencionado, que seria adequado que 0 municipio e
sua administracéo oferecessem algum tipo de incentivo fiscal a sua implantacdo nos

empreendimentos e lotes particulares.

Também é importante que a prépria Administracdo Municipal busque inserir esse tipo
de tecnologias nos espacos publicos, prioritariamente em calcadas, vias publicas,
pracas, escolas, revitalizacdo de areas publicas, ou seja, em obras de sua
responsabilidade. Assim, da-se inicio ao processo de conscientizacdo e disseminacao
desses novos materiais e incentivando seu uso prioritario ao longo do horizonte de
planejamento no municipio. Na Figura 417 podem ser visualizados exemplos destes

tipos de pavimentos.

Figura 417: Exemplos de Pavimentos Permeaveis (Blocos vazados Gramados e tipo Paver).
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Outro dispositivo de controle do escoamento na fonte que ajuda a mitigar o impacto
da urbanizacgéo, especialmente em areas com nivel de adensamento elevado refere-

se ao uso de telhados verdes ou também conhecidos como telhados jardins.

Esses dispositivos séo eficientes na reducdo do escoamento, pelo aumento de area
verde e pela evapotranspiracdo. Além disso, aporta valor comercial ao
empreendimento e criam condi¢cdes de vida natural, sendo considerada uma opcgao

economicamente viavel quando comparado aos sistemas estruturais de grande porte.

Pode ser usado em edificagdes com reforgo estrutural e as lajes devem ser recobertas

com uma manta impermeabilizante e possuir sistema de drenagem especial.

Segundo a publicacdo “Manejo de Aguas Pluviais” do Programa de Pesquisa em
Saneamento Basico - PROSAB/FINEP - PROSAB 5 - Tema 4 (Coordenagdo de
Righetto et. al. 2009), os telhados verdes (Figura 420) s&o eficientes na retencéo de
chuvas intensas e de curta duracdo, podendo reter até 70% da chuva durante a

estacao seca.

Figura 418: Exemplos de Telhados Verdes/Jardins.

Ha ainda os reservatorios de armazenamento temporario, 0s quais atuam como
estruturas compensatorias, restituindo o armazenamento natural perdido apds o
processo de urbanizacdo. Existem duas formas de implantacdo de reservatorios de
armazenamento temporario: armazenamento no lote e o armazenamento por bacia.
O armazenamento no lote pode ser realizado através das estruturas e tecnologias

mencionadas acima.
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Reservatorio de Armazenamento Temporario na Bacia: As bacias de
detencéo/amortecimento sdo destinadas ao armazenamento d’agua e amortecimento

das vazdes nos picos de cheias.

Elas permanecem secas na maior parte do tempo, recebendo aporte de aguas apenas
nos dias de chuva. Comumente, as bacias de detencdo sédo aproveitadas para
atividades de lazer, através da implantacdo de quadras esportivas e pragas, por

exemplo. Estas bacias podem ser do tipo aberta ou subterranea.

Bacia de Detengdo Aberta: No caso de bacias abertas, utilizam-se taludes laterais
suaves, de forma a evitar possiveis acidentes, cobertos por grama ou construidos na
forma de arquibancadas ou rampas lisas. A manutencdo das bacias de detencédo
abertas é mais rapida e econdmica, pois 0 acesso € livre e 0s equipamentos

necessarios sao facilmente obtidos.

Bacia de Detencdo Subterrédnea: Para as bacias de detencdo subterrdneas, os
projetos preveem, em geral, a construcdo de pracas e areas de lazer sobre a laje
superior do reservatério de concreto. A dificuldade de acesso e a necessidade de
equipamentos mais robustos séo fatores que devem ser detalhadamente avaliados na
consideracdo da implantacdo de bacias subterraneas ou fechadas, além do custo da

obra em si, que €, em média de 3 a 5 vezes mais alto que o de bacias abertas.
A frequéncia de manutencdo pode ser menor, uma vez que nao existe uso de lazer
dentro da bacia, no entanto deve haver inspe¢cfes periddicas para garantir a

desobstrucdo das estruturas de entrada e saida, que podem ficar entupidas por

sedimentos e lixo, principalmente no caso de haver bombeamento dos efluentes.

10.3.7. Medidas para o Tratamento de Fundos de Vale
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O termo fundo de vale é comumente empregado para denominar os rios, corregos e
suas varzeas, especialmente quando esses entes sdo analisados em ambiente
urbanizado e ja modificado, ou seja, na cidade, onde suas caracteristicas naturais ja
foram bastante alteradas. Isto também porque em grande parte dos casos ndo ha mais
vegetacao propriamente dita em suas areas ciliares e riparias.

O tratamento das areas de fundo de vale deve ser visto como o estabelecimento de
servigcos, manutencbes ou ainda preservacdo e manejo de alguma forma de

vegetacao existente nessas areas de modo a inseri-la no ambiente urbano.

A conservacdo dos fundos de vale e de suas caracteristicas através de servigos
ambientais diversos deve ser realizada, pois contribui eficazmente para a minimizagao
de problemas socioambientais relacionados a saude publica e ao urbanismo, por

exemplo.

Servigos ambientais sdo aqueles processos e acdes que produzem resultados
benéficos a sociedade, de forma direta ou indireta. Em relagéo aos fundos de vale,

podem ser citados como servi¢os para seu tratamento e conservacgao:
Manutencdo do ciclo da 4gua na bacia hidrografica que o contém;

v

v Protecao e prevencdo de enchentes e inundacdes;

v" Diminuicéo de processos erosivos e da excessiva sedimentacao;

v' Manutencéao de faixas de vegetacéo ciliar (mesmo que de pequeno porte) no
ambiente urbano;

Renaturalizacdo e reestruturagcdo dos meandros;

Criacdo de areas verdes, de lazer e parques lineares ao longo dos rios urbanos.

Emprego de materiais de revestimento e estabilizacdo de leitos e margens;

AN NI NEN

Identificar areas com restricdo de ocupacdo ao longo dos rios com base em

estudos geotécnicos, ambientais, modelagem hidrolégica e hidraulica, etc.;

<

Realizar a¢cdes de manutencdo periddicas e desassoreamento de canais e
corpos de agua;
v' Desenvolver legislacdes regulatérias e fiscalizadoras dessas areas, com efetiva

aplicabilidade no cenario do municipio.
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11. HIERARQUIZACAO DE AREAS DE ACOES PRIORITARIAS

Realizar-se-a uma metodologia para atendimento deste item conforme o termo de
referéncia do presente plano, no entanto, aguardam-se dados técnicos solicitados a

concessionaria de agua e esgoto, SANEPAR, do municipio de Araucéria.

Neste item, serdo abordados os quatro eixos do saneamento de uma forma integral e
paralela, assim que houver uma completa analise de todas as areas nao atendidas
por esgoto e drenagem, bem como que os locais de disposicao irregular de residuos

solidos.
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| - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

O objetivo geral do planejamento em saneamento, visa basicamente a otimiza¢do na
implantacdo dos servigos, na qualidade e quantidade disponivel, bem como dos
recursos aportados. Assim, como consequéncia, devera se obter um ambiente sadio,
melhor qualidade na saude publica e num futuro, o ambicionado desenvolvimento

sustentavel.

O objetivo especifico deste capitulo € definir as estratégias a serem adotadas para a
formulacao de propostas de solugdes para o atendimento das demandas segundo 0s

seguintes prazos:

o Imediato (até 3 anos)
o De curto prazo (de 4 a 8 anos);
o De médio prazo (de 9 a 12 anos);

o De longo prazo (de 13 a 20 anos).

Os programas possuem escopo abrangente com o delineamento geral de diversos
projetos a serem executados, 0 que traduz as estratégias para o alcance dos das

metas estabelecidas no Produto 3.

JA os projetos possuem escopo especifico, tém custos e sdo restritos a um
determinado periodo. Quando diversos projetos possuem 0 mesmo objetivo sdo
agrupados em programas, possibilitando a obtencdo de beneficios que ndo seriam

alcancados se gerenciados isoladamente.

Por fim, as acdes representam o conjunto de atividades ou processos, que Sao 0s
meios disponiveis ou atos de intervencao concretos, em um nivel ainda mais focado
de atuacao necessario para a consecucao do projeto. Uma vez encerrado o projeto e
atingido seu objetivo, as ac¢des tornam-se atividades ou processos rotineiros de

operagao ou manutengao.
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1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No presente Plano Municipal de Saneamento Basico serdo propostos 3 programas

para o sistema de abastecimento de agua:

. Programa de Universalizacdo dos Servigcos
. Programa de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servigos

o Programa Organizacional/Gerencial

1.1. PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO - SEDE

Este programa esté direcionado a visdo estratégica da universalizagdo do sistema de
abastecimento de agua em termos quantitativos, englobando todos os projetos e

respectivas acdes voltados ao acesso de novos usuarios.

Neste programa estardo sendo abordados projetos e a¢fes referentes as ampliacdes
e ou construcfes de unidades operacionais do sistema de abastecimento de agua,

conforme sera detalhado nos itens a seguir.

1.1.1. Captacio e Aducio de Agua Bruta

Conforme demonstrado no Diagnostico do Sistema de Abastecimento de agua, o
sistema de captacdo se encontra no seu limite de producéo, portanto para suprir a
demanda necessaria estimada no Produto 3, devera ser ampliada.

Conforme demonstrado na projecdo das demandas do sistema de abastecimento de
agua, havera necessidade de aumentar a capacidade de producdo ao longo do
periodo de planejamento em 147,58 m3/h (41 L/s). Importante salientar que este
pequeno aumento s6 se tornard possivel com a implantacdo de um rigido programa
de combate as perdas de agua no sistema de distribuicdo, visto que atualmente estéao
na faixa de 50%, ou seja, 553,81 L/lig.dia.

871/1108



A ampliacdo desta capacidade de producdo poderia ser proveniente da ETA
Passalna ou da ETA Miringuava, no entanto, ambas unidades operacionais atendem
outros municipios da Regido Metropolitana de Curitiba, impedindo desta forma, a

aducao de volume superior ao municipio de Araucéria.

Uma das solucbes existentes no Plano Diretor de Agua da Regido Metropolitana de
Curitiba € a utilizacdo do Rio Faxinal para ampliacdo da capacidade de producéo.
Segundo o mesmo estudo, a capacidade de captacédo no Rio Faxinal com barragem

de regulacao de vazao sera de 3.344,4 m3/h (929 L/s).

Em se considerando o intenso combate as perdas de 4gua, havera necessidade de
implantar o sistema de producdo Faxinal para atender as demandas de Araucaria
apenas no ano 17, ano calendario 2032, no entanto, como se trata de um
abastecimento para toda a Regido Metropolitana de Curitiba, para atender as
demandas dos demais municipios a SANEPAR planeja a implantacao deste sistema
no ano 2030, ano 15 do periodo de planejamento.

O sistema de captacdo devera ser composto por ao menos a seguinte infraestrutura:

o Barragem para regulacdo da vaz&o para garantir a capacidade de captar 3.344,4
m3/h (929 L/s).

o Tomada de captacdo direta com gradeamento dos soélidos grosseiros para
prevenir degradacgéo dos equipamentos de recalque.

o Conjuntos moto bomba de recalque até a estacao de tratamento de 4gua.

o Existéncia de conjuntos moto bomba reserva para nao prejudicar a capacidade
de recalque em casos de manuteng&o.

o Acionamentos dos conjuntos moto bomba por sistema de inversor de frequéncia
para garantir uma adequada modulagcdo da vazao de recalque, resultando em
economia de energia elétrica e aumento da vida Gtil dos equipamentos.

o Adutora em ferro fundido, com diametros estimados de 600 mm cada,
considerando um coeficiente Bresser de 1,2.

o Implantacdo de macromedidor eletromagnético de agua bruta na saida de cada

linha de aducéo.
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A vazao necessaria para o atendimento das demandas do municipio de Araucaria
representa apenas 4,41% da capacidade estimada de producdo do sistema Faxinal,
logo, para fins de planejamento do cronograma fisico financeiro, sera considerado o
mesmo percentual sobre o valor total do investimento como referente ao municipio de

Araucaria.

1.1.2. Tratamento de Agua

Como a agua tratada que abastece o municipio de Araucaria é proveniente das
estacBes de tratamento de agua Passalna e Miringuava, ambas pertencentes ao
sistema de abastecimento integrado da Regido Metropolitana de Curitiba, ndo ha
como prever a ampliacdo da aducao de agua tratada destas unidades para Araucaria
em detrimento dos demais municipios, desta forma, deve ser pensada uma solucao
alternativa para atender as demandas futuras de Araucéaria, bem como da Regido
metropolitana de Curitiba.

Conforme demonstrado no Produto 3, a ampliacdo da demanda de agua em
Araucaria, considerando as metas de reducédo do indice de perdas, sera ampliada em
apenas 147,58 md/h (41 L/s). Desta forma, para atendimento da demanda futura, tem-
se como solucdo a implantacdo de uma nova estacdo de tratamento de agua para

receber a agua bruta do sistema de captacao do Rio Faxinal.

A estacdo de tratamento de agua do sistema Faxinal deve seguir o mesmo modelo de

tratamento das estacdes Passauna e Miringuava.

Neste caso, pode ter a concepc¢ao de um sistema de tratamento convencional, sendo

composto pelas seguintes unidades:

. Calha parshall para realizacdo do processo de coagulacéo.
. Macromedidor ultrassonico de vaz&o a ser alocado na calha parshall.
. Floculadores mecanizados.

. Decantadores tubulares de alta taxa.
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o Filtros descendentes.

o Sistema de sopradores de ar para limpeza dos filtros.
J Sistema de desinfec¢do com a aplicacdo de cloro gés.
. Sistema de fluoretacdo com é&cido fluossilicico.

o Adensador de lodo.

o Centrifuga de lodo do tipo decanter horizontal.

o Laboratdrio para realizacdo das andlises de qualidade.

o Centro de controle operacional da estacéo de tratamento.

Propbe-se que, bem como as ETA’s Passauna e Miringuava, a futura ETA Faxinal
seja composta de 4 mébdulos, os quais possam trabalhar de forma independente,
impedindo que problemas operacionais e de manutencdo prejudiquem o

abastecimento da populagao.

A implantacdo da nova ETA devera ocorrer no mesmo periodo de implantacdo do

sistema de captacdo do Rio Faxinal, ou seja, no ano 15 do periodo de planejamento.

A vazao necessaria para o atendimento das demandas do municipio de Araucaria
representa apenas 4,41% da capacidade estimada de tratamento do sistema Faxinal,
logo, para fins de planejamento do cronograma fisico financeiro, sera considerado o
mesmo percentual sobre o valor total do investimento como referente ao municipio de

Araucaria.

1.1.3. Estac6es Elevatorias de Agua Tratada

Segundo o Plano Diretor de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de
Curitiba, em 2010 cerca de 82% das economias de &gua eram abastecidas pelo

sistema de recalque do municipio.

Considerando a evolugdo do numero de economias por zona de recalque do mesmo
documento; e a projecdo do niumero de economias realizada para o presente PMSB,
tem-se o seguinte atendimento por recalque ao longo do periodo de 20 anos, conforme

demonstra o Quadro 275.
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Quadro 275: Economias atendidas pelas elevatérias de dgua tratada.

ARG Numero de Economias por Zona de Recalque
Passatna Sabia Centro | Booster | Costeira [Expansdo| Total [Projetada |Atendimento (%)

2016 8.881 11.151 6.162 300 5.520 0 32.014 | 42.939 74,56%
2017 9.014 11.318 6.254 305 5.603 0 32.494 | 44.011 73,83%
2018 9.149 11.488 6.348 310 5.687 0 32.982 45.110 73,11%
2019 9.286 11.660 6.443 315 5.772 0 33.476 46.237 72,40%
2020 9.425 11.835 6.540 320 5.859 4.083 38.062 47.392 80,31%
2021 9.538 11.977 6.618 324 5.929 4.424 38.810 | 48.576 79,90%
2022 9.652 12.121 6.697 328 6.000 4.793 39.591 49.789 79,52%
2023 9.768 12.266 6.777 332 6.072 5.193 40.408 51.033 79,18%
2024 9.885 12.413 6.858 336 6.145 5.627 41.264 52.307 78,89%
2025 10.004 12.562 6.940 340 6.219 6.097 42.162 53.614 78,64%
2026 10.124 12.713 7.023 344 6.294 6.606 43.104 54.953 78,44%
2027 10.245 12.866 7.107 348 6.370 7.158 44.094 56.325 78,28%
2028 10.368 13.020 7.192 352 6.446 7.756 45.134 57.732 78,18%
2029 10.492 13.176 7.278 356 6.523 8.404 46.229 59.174 78,12%
2030 10.618 13.334 7.365 360 6.601 9.121 47.399 60.652 78,15%
2031 10.724 13.467 7.439 364 6.667 9.883 48.544 62.167 78,09%
2032 10.831 13.602 7.513 368 6.734 10.708 49.756 63.720 78,09%
2033 10.939 13.738 7.588 372 6.801 11.602 51.040 65.311 78,15%
2034 11.048 13.875 7.664 376 6.869 12.571 52.403 66.943 78,28%
2035 11.158 14.014 7.741 380 6.938 13.621 53.852 68.615 78,48%

Com base nas informacdes de crescimento por zona de recalque do Plano Diretor de

Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Curitiba e na projecdo das

demandas de Agua do presente PMSB, sera realizada a seguir uma anélise da

capacidade de cada sistema de recalque de Araucaria.

A vazao necessaria para o atendimento das demandas ao longo dos 20 anos

considera um intenso controle de perdas que devera ser realizado, visando a reducdo

dos atuais 50% para 25%. Por este motivo, é considerada uma reducdo da vazao

necessaria, mesmo com o0 aumento do nimero de economias nas zonas de

abastecimento.

. Sistema de Recalque Passaluna
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O sistema de recalque Passauna € composto de 2 conjuntos moto bomba, com
capacidade de recalque de até 210 L/s cada. Como esta unidade operacional
necessita ter sempre um equipamento reserva, a capacidade maxima de recalque é
de 210 L/s.

No Quadro 276, é apresentada a evolucdo da vazao de recalque para esta zona de

abastecimento.

Quadro 276: Vazao de abastecimento da zona de recalque Passalna.

Sistema Passalina

Ano N° de Vazéo
Economias (L/s)

2016 8.881 96,05
2017 9.014 90,27
2018 9.149 85,30
2019 9.286 81,00
2020 9.425 78,41
2021 9.538 75,85
2022 9.652 74,57
2023 9.768 73,37
2024 9.885 72,24
2025 10.004 72,13
2026 10.124 73,00
2027 10.245 73,87
2028 10.368 74,76
2029 10.492 75,65
2030 10.618 76,56
2031 10.724 77,33
2032 10.831 78,10
2033 10.939 78,88
2034 11.048 79,66
2035 11.158 80,45

Conforme verificado no Quadro 276, a vazao necessaria para o atendimento desta
zona de recalque ao final do periodo de planejamento sera de 80,45 L/s, logo, ndo

havera necessidade de ampliacao.
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No longo prazo, deve ser considerada a possibilidade de troca dos CMB e dos

respectivos acionamentos no caso da necessidade de novos equipamentos com

melhor eficiéncia energética.

. Sistema de Recalque Sabia

O sistema de recalque Sabia é composto de 4 conjuntos moto bomba, com

capacidade de recalque de até 88 L/s cada. Como esta unidade operacional necessita

ter sempre equipamento reserva, a capacidade maxima de recalque € de 176 L/s.

No Quadro 277, € apresentada a evolucao da vazéo de recalque para esta zona de

abastecimento.

Quadro 277: Vazao de abastecimento da zona de recalque Sabia.

Sistema Sabié
Ano N° de Vaz&o
Economias (L/s)
2016 11.151 120,61
2017 11.318 113,34
2018 11.488 107,11
2019 11.660 101,70
2020 11.835 98,46
2021 11.977 95,25
2022 12.121 93,64
2023 12.266 92,13
2024 12.413 90,71
2025 12.562 90,58
2026 12.713 91,67
2027 12.866 92,77
2028 13.020 93,88
2029 13.176 95,01
2030 13.334 96,14
2031 13.467 97,10
2032 13.602 98,08
2033 13.738 99,06
2034 13.875 100,05
2035 14.014 101,05
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Conforme verificado no Quadro 277, a vazao necessaria para o atendimento desta
zona de recalque ao final do periodo de planejamento sera de 101,05 L/s, logo, ndo

havera necessidade de ampliacao.

No longo prazo, deve ser considerada a possibilidade de troca dos CMB e dos
respectivos acionamentos no caso da necessidade de novos equipamentos com

melhor eficiéncia energética.

o Sistema de Recalque Centro

O sistema de recalque Centro € composto de 3 conjuntos moto bomba, com
capacidade de recalque de até 47 L/s cada. Como esta unidade operacional necessita

ter sempre equipamento reserva, a capacidade maxima de recalque é de 94 L/s.

No Quadro 278, € apresentada a evolucdo da vazao de recalque para esta zona de

abastecimento.

Quadro 278: Vazao de abastecimento da zona de recalque Centro.

Sistema Centro
Ano N° de Vazéo
Economias (L/s)
2016 6.162 66,65
2017 6.254 62,63
2018 6.348 59,19
2019 6.443 56,20
2020 6.540 54,41
2021 6.618 52,63
2022 6.697 51,74
2023 6.777 50,90
2024 6.858 50,12
2025 6.940 50,04
2026 7.023 50,64
2027 7.107 51,24
2028 7.192 51,86
2029 7.278 52,48
2030 7.365 53,11
2031 7.439 53,64
2032 7.513 54,17
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Sistema Centro
Ano N° de Vazdo
Economias (L/s)
2033 7.588 54,71
2034 7.664 55,26
2035 7.741 55,82

Conforme verificado no Quadro 278, a vazao necessaria para o atendimento desta

zona de recalque ao final do periodo de planejamento sera de 55,82 L/s, logo, nédo

havera necessidade de ampliacao.

No longo prazo, deve ser considerada a possibilidade de troca dos CMB e dos

respectivos acionamentos no caso da necessidade de novos equipamentos com

melhor eficiéncia energética.

. Sistema de Recalque Bela Vista

O sistema de recalque Bela Vista é composto de um booster, com capacidade de

recalque de até 7,11 L/s cada. No Quadro 279, € apresentada a evolucdo da vazao

de recalque para esta zona de abastecimento.

Quadro 279: Vazao de abastecimento da zona de recalque Bela Vista.

Sistema Bela Vista
Ano N° de Vazéo VB
Economias (L/s) Mg)_(lma
Horéria (L/s)
2016 300 3,24 5,84
2017 305 3,05 5,50
2018 310 2,89 5,20
2019 315 2,75 4,95
2020 320 2,66 4,79
2021 324 2,58 4,64
2022 328 2,53 4,56
2023 332 2,49 4,49
2024 336 2,46 4,42
2025 340 2,45 4,41
2026 344 2,48 4,46
2027 348 2,51 4,52
2028 352 2,54 4,57
2029 356 2,57 4,62
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Sistema Bela Vista
Ano N° de Vaz&ao VeZin
Economias (L/s) Mg)f|ma
Horéria (L/s)
2030 360 2,60 4,67
2031 364 2,62 4,72
2032 368 2,65 4,78
2033 372 2,68 4,83
2034 376 2,71 4,88
2035 380 2,74 4,93

Como o sistema de recalque Bela Vista é composto de um booster, a vazdo a ser
analisada € a méaxima horéria, devido a inexisténcia de reservatorios que auxiliem no
abastecimento. Conforme verificado no Quadro 279, a vazdao maxima horaria
necessaria para o atendimento desta zona de recalque ao final do periodo de

planejamento sera de 4,93 L/s, logo, ndo havera necessidade de ampliacéo.

O acionamento deste equipamento é atualmente realizado por sistema de partida
direta conectado a pressostato. Propde-se neste caso, a modificacdo deste sistema,
por um de inversor de frequéncia conectado a pressostato, o qual permite uma
adequada modulacdo da vazdo destinada a distribuicdo, reduzindo o consumo de

energia elétrica e elevando a vida util do conjunto moto bomba.

No longo prazo, deve ser considerada a possibilidade de troca do CMB e do respectivo
acionamento no caso da necessidade de novos equipamentos com melhor eficiéncia
energeética.

o Sistema de Recalque Costeira

O sistema de recalque Costeira € composto de 3 conjuntos moto bomba, com
capacidade de recalque de até 75 L/s cada. Como esta unidade operacional necessita
ter sempre equipamento reserva, a capacidade maxima de recalque é de 150 L/s.

No Quadro 280, é apresentada a evolucdo da vazao de recalque para esta zona de

abastecimento.
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Quadro 280: Vazéo de abastecimento da zona de recalque Costeira.

Sistema Costeira
Ano N° de Vaz&o
Economias (L/s)
2016 5.520 59,70
2017 5.603 56,11
2018 5.687 53,03
2019 5.772 50,35
2020 5.859 48,75
2021 5.929 47,15
2022 6.000 46,35
2023 6.072 45,61
2024 6.145 44,91
2025 6.219 44,84
2026 6.294 45,38
2027 6.370 45,93
2028 6.446 46,48
2029 6.523 47,03
2030 6.601 47,60
2031 6.667 48,07
2032 6.734 48,56
2033 6.801 49,04
2034 6.869 49,53
2035 6.938 50,03

Conforme verificado no Quadro 280, a vazao necessaria para o atendimento desta

zona de recalque ao final do periodo de planejamento sera de 50,03 L/s, logo, nédo

havera necessidade de ampliacao.

No longo prazo, deve ser considerada a possibilidade de troca dos CMB e dos

respectivos acionamentos no caso da necessidade de novos equipamentos com

melhor eficiéncia energética.

. Sistema de Recalque — Area de Expanséo
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Como o crescimento do municipio de Araucaria ocorre ao longo de todo o periodo de
planejamento, € de se estimar que novas areas serdo ocupadas, ampliando desta

forma, as zonas de abastecimento.

Utilizando informacBes do Plano Diretor de Abastecimento de Agua da Regido
Metropolitana de Curitiba, foi realizada uma projecédo da vazao necessaria para o

atendimento destas novas areas, a qual esta apresentada no Quadro 281.

Quadro 281: Vazdo de abastecimento da zona de recalque — Area de Expanséo.

Area de Expans&o
Ano N° de Vazéo
Economias (L/s)
2016 0 0,00
2017 0 0,00
2018 0 0,00
2019 0 0,00
2020 4.083 33,97
2021 4.424 35,18
2022 4,793 37,03
2023 5.193 39,00
2024 5.627 41,12
2025 6.097 43,96
2026 6.606 47,63
2027 7.158 51,61
2028 7.756 55,92
2029 8.404 60,60
2030 9.121 65,77
2031 9.883 71,26
2032 10.708 77,21
2033 11.602 83,66
2034 12.571 90,64
2035 13.621 98,21

Para o atendimento desta area, devera ser implantada uma nova estacéo elevatoria
ou ampliada algumas das unidades existentes. Esta decisdo s6 podera ser tomada
pela concessiondria do sistema de abastecimento, de acordo com o crescimento do

municipio.

A nova unidade operacional, ou ampliacao, devera ser realizada no Ano 5 do periodo
de planejamento e composta de 2 conjuntos moto bomba, sendo 1 operando e 1
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reserva, com vazao de até 50 L/s cada. Desta forma, esta unidade operacional podera

suprir as demandas da area de expansao até o ano 11.

No ano 12 do periodo de planejamento devera ser ampliada esta unidade com mais
um conjunto moto bomba com capacidade de recalque de até 50 L/s, ampliando a
capacidade operacional da estacdo elevatoria para 100 L/s, atendendo a area de

expansao até o final de periodo de planejamento, cuja vazao estimada é de 98,21 L/s.

No longo prazo, deve ser considerada a possibilidade de troca dos CMB e dos
respectivos acionamentos no caso da necessidade de novos equipamentos com

melhor eficiéncia energética.
1.1.4. Reservacéo
As demandas do sistema de reservacao para atender adequadamente o sistema de

abastecimento de agua do municipio de Araucaria estdo apresentadas no Quadro
282.

Quadro 282: Demandas do sistema de reservagéo.

Reservacao (m3)
Ano : . :

Existente |Necessaria | Ampliacéo Saldo
1 15.300 16.050 -750
2 15.300 15.232 68
3 15.300 14.536 764
4 15.300 13.938 1.362
5 15.300 13.627 1.673
6 15.300 13.351 1.949
7 15.300 13.293 2.007
8 15.300 13.247 2.053
9 15.300 13.211 2.089
10 15.300 13.360 1.940
11 15.300 13.694 1.606
12 15.300 14.036 1.264
13 15.300 14.387 913
14 15.300 14.746 554
15 15.300 15.114 2.000 2.186
16 17.300 15.492 1.808
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Reservacao (m?3)
Ano . L. L
Existente |Necesséria | Ampliacéo Saldo
17 17.300 15.879 1.421
18 17.300 16.275 1.025
19 17.300 16.682 618
20 17.300 17.098 202

A capacidade de reservacao atual do sistema de abastecimento de agua na Sede de
Araucaria é de 15.300 m3, volume este insuficiente para atender o dia de maior
consumo, cuja demanda estimada para 2016 € de 16.050 m3.

No entanto, em se atendendo as metas de reducdo de perdas estipulada, esta
capacidade de reservacao sera suficiente para atender as demandas até o ano 15,
visto que a necessidade, segundo o item de Projecdo das Demandas do Relatério de

Prospectiva e Planejamento Estratégico, esta estimada em 15.114 ms3.

Segundo o mesmo relatério, para final do periodo de planejamento, a necessidade de
reservacdo sera de 17.098 m3, logo, havera um déficit de 1.798 m3 na Sede de
Araucaria. Para suprir esta demanda, propde-se a ampliagdo em 2.000 m?3 do sistema
de reservacédo até o ano 16, podendo assim, suprir as demandas de 4gua até o final

do periodo de planejamento

Como pode ser verificado no Diagndstico do Sistema de Abastecimento de Agua, os
reservatérios encontram-se em bom estado de conservagcdo, ndo havendo

necessidade de melhorias emergenciais.

1.1.5. Rede de Distribuicao

Conforme demonstrado no Relatério de Prospectiva e Planejamento Estratégico, o
municipio de Araucéria possui uma densidade de metro de rede por ligacdo na sua
Sede de 18,51 m/lig.

Considerando esta mesma densidade de rede por ligacdo por todo o periodo de
planejamento, sera necessario implantar aproximadamente 423.128 m de rede de

agua no municipio.
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Como o responsavel pela implantacdo da rede de distribuicdo em novos loteamentos

€ o préprio empreendedor, foi considerado que 15% da rede de distribuicdo ndo serdo

de responsabilidade da concessionaria do sistema de abastecimento de agua.

A evolucdo da extensdo de rede ao longo do periodo de planejamento esta

demonstrada no Quadro 283.

Quadro 283: Ampliacdo da rede de distribuicdo de agua.

Extenséo SvalieEe Evolugcéo (m)
Ano de Rede )
(m) (m) Operadora | Particular
1 679.890 16.568 14.083 2.485
2 696.872 16.982 14.435 2.547
3 714.278 17.406 14.795 2.611
4 732.119 17.841 15.165 2.676
5 750.405 18.286 15.543 2.743
6 769.149 18.743 15.932 2.811
7 788.360 19.211 16.330 2.882
8 808.051 19.691 16.737 2.954
9 828.234 20.183 17.156 3.027
10 848.921 20.687 17.584 3.103
11 870.125 21.204 18.023 3.181
12 891.858 21.733 18.473 3.260
13 914.134 22.276 18.935 3.341
14 936.967 22.833 19.408 3.425
15 960.370 23.403 19.893 3.510
16 984.358 23.987 20.389 3.598
17 1.008.944 24.587 20.899 3.688
18 1.034.145 25.201 21.421 3.780
19 1.059.975 25.830 21.956 3.875
20 1.086.451 26.475 22.504 3.971

Outras acdes passiveis de serem implementadas na rede de distribuicéo, tais como

substituicdo de redes inadequadas, estdo apresentadas no Programa de Melhorias

Operacionais — Projeto de Reducéao de Perdas.

1.1.6. Ligacdes Prediais
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Conforme demonstrado no Relatorio de Prospectiva e Planejamento Estratégico, o
municipio de Araucaria possui uma densidade de habitantes por ligacdo na sua Sede
de 3,479 hab./lig.

Considerando esta mesma densidade de habitantes por ligacdo por todo o periodo de
planejamento, serd necessario realizar aproximadamente 22.859 ligacfes de agua no

municipio.

Como o responsavel pela implantacéo da rede de distribuicdo em novos loteamentos
€ o préprio empreendedor, foi considerado que 15% das novas ligacdes néo seréo de

responsabilidade da concessionaria do sistema de abastecimento de agua.

A evolucdo do numero de ligacbes ao longo do periodo de planejamento esta

demonstrada no Quadro 284.

Quadro 284: Incremento do numero de ligac8es de agua.

Evolucéao
Ano .No d~e Evolucéo .
Ligacoes Operadora | Particular
1 36.731 895 761 134
2 37.648 917 780 138
3 38.589 940 799 141
4 39.553 964 819 145
5 40.541 988 840 148
6 41.553 1.013 861 152
7 42.591 1.038 882 156
8 43.655 1.064 904 160
9 44.745 1.090 927 164
10 45.863 1.118 950 168
11 47.008 1.146 974 172
12 48.183 1.174 998 176
13 49.386 1.203 1.023 181
14 50.620 1.234 1.049 185
15 51.884 1.264 1.075 190
16 53.180 1.296 1.102 194
17 54.508 1.328 1.129 199
18 55.870 1.361 1.157 204
19 57.265 1.395 1.186 209
20 58.695 1.430 1.216 215
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As ligacdes prediais a serem executadas deverédo obedecer a um padrdao, como por

exemplo, o da SANEPAR apresentado na Figura 419.

Figura 419: Padrao de ligacao de agua.

1.2. PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO — RURAL

1.2.1. Captacio e Aducio de Agua Bruta

Conforme demonstrado no diagnostico do sistema de abastecimento de agua, as
captacbes de agua nos sistemas isolados operados pela SANEPAR (Guajuvira,
Fazendinha e Lagoa Grande) se encontram com razoavel folga em todo o horizonte
de planejamento, portanto ndo ha necessidade de buscar novos mananciais, uma vez
gue a situacdo atual atende a demanda de agua da populacéo rural atendida nestes

sistemas.
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De acordo com o item Identificacdo do Manancial do Relatério de Prospectiva e
Planejamento Estratégico € possivel verificar que para o atendimento da vazédo
demandada para os demais sistemas isolados operados pela comunidade (Camunda,
Capinzal, Colbénia Cristina, Oncas, Tieté 1, Tieté 2 e Formigueiro) e também os
sistemas unifamiliares, ndo é possivel confrontar a capacidade dos pocos utilizados,
com a vazdo demandada, uma vez que nao ha informacdes técnicas suficientes dos

POGOS em operacao.

Para os pocos das localidades rurais, onde ha sistemas isolados implantados, propde-
se apenas a implantacdo de um sistema de acionamento da bomba por soft starter,
reduzindo consequentemente 0s gastos com energia elétrica destas unidades

operacionais.

Propde-se também a implantacdo de macromedidor na saida dos pocos, a fim de se
possibilitar o controle da agua captada que esta sendo distribuida para a populacéo,
facilitando um controle das perdas na distribuigc&o.

1.2.2. Tratamento de Agua

Ha captacdo de agua subterrdnea em todos os sistemas isolados, onde as mesmas
sao classificadas como Classe Especial pela Resolugcdo N° 396/2008 do CONAMA,
portanto necessitam apenas de tratamento simplificado. Entdo, propfe-se que as
localidades de Formigueiro, Tieté 2 e Oncas, adequem-se as condicdes minimas
necessarias para distribuicdo de agua potavel, uma vez que ja existe estrutura fisica

para o tratamento, devendo-se apenas realiza-lo.

Propbde-se no presenta PMSB que a Administracdo Municipal, por meio de sua
Vigilancia Sanitaria realize dentro de um curto prazo o cadastramento de todos os
pocos de captacdo de agua na zona rural e que realize programas de educacao para
gue a populacao realize ao menos a cloracdo da dgua para consumo proprio e que

auxilie na doacao de produtos quimicos para as familias de baixa renda registradas.
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1.2.3. Reservacéo

1.2.3.1. Sistemas Operados pela SANEPAR

o Sistema Guajuvira

A localidade de Guajuvira possui um reservatorio cuja capacidade é de 30 ms.

Segundo a projecdo de demandas, para suprir a demanda da localidade ha uma

necessidade atual de 11,63 m3 de reservacdo e para o final do periodo de

planejamento estd estimada uma necessidade de 20 m3, como pode ser observado

no Quadro 285. Logo, ndo ha necessidade de ampliacdo desta unidade operacional.

Quadro 285: Reservacédo do Sistema Guajuvira.

Guajuvira
Ano | Populacéo (hab.) Reservagdo (m?)

Existente Necessaria Ampliacao Saldo
1 373 30 11,71 - 18,29
2 376 30 12,74 - 17,26
3 378 30 13,79 - 16,21
4 381 30 14,84 - 15,16
5 384 30 15,67 - 14,33
6 387 30 16,51 - 13,49
7 389 30 17,12 - 12,88
8 392 30 17,73 - 12,27
9 395 30 18,35 - 11,65
10 397 30 18,72 - 11,28
11 400 30 18,85 - 11,15
12 403 30 18,98 - 11,02
13 406 30 19,11 - 10,89
14 408 30 19,23 - 10,77
15 411 30 19,36 - 10,64
16 414 30 19,49 - 10,51
17 417 30 19,62 - 10,38
18 419 30 19,75 - 10,25
19 422 30 19,87 - 10,13
20 425 30 20,00 - 10,00

. Sistema Fazendinha
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O Sistema Fazendinha possui um reservatorio cuja capacidade é de 25 m3. Segundo
a projecdo de demandas, para suprir a demanda da localidade ha uma necessidade
atual de 18,52 m3 de reservagdo e para o final do periodo de planejamento esta

estimada uma necessidade de 31,85 m3, como pode ser observado no Quadro 286.

Para solucionar este déficit de reservacdo, propbe-se a implantacdo de um
reservatorio com capacidade de 10 m3 dentro de curto prazo, garantindo assim o

abastecimento na localidade nos momentos de maior demanda.

Quadro 286: Reservacdo do Sistema Fazendinha.

Fazendinha
Ano | Populacéo (hab.) RESERERED ()
Existente Necesséria Ampliacao Saldo
1 594 25 18,65 - 6,35
2 598 25 20,29 - 4,71
3 603 25 21,95 - 3,05
4 607 25 23,64 - 1,36
5 611 25 24,96 10,00 0,04
6 616 35,00 26,29 - 8,71
7 620 35,00 27,26 - 7,74
8 624 35,00 28,23 - 6,77
9 629 35,00 29,22 - 5,78
10 633 35,00 29,81 - 5,19
11 637 35,00 30,02 - 4,98
12 642 35,00 30,22 - 4,78
13 646 35,00 30,43 - 4,57
14 650 35,00 30,63 - 4,37
15 655 35,00 30,83 - 4,17
16 659 35,00 31,04 - 3,96
17 663 35,00 31,24 - 3,76
18 668 35,00 31,45 - 3,55
19 672 35,00 31,65 - 3,35
20 676 35,00 31,85 - 3,15

o Sistema Lagoa Grande
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O Sistema Lagoa Grande possui um reservatorio cuja capacidade € de 30 m3.

Segundo a projecdo de demandas, para suprir a demanda da localidade ha uma

necessidade atual de 18,60 m3 de reservacdo e para o final do periodo de

planejamento estd estimada uma necessidade de 32 m3, como pode ser observado

no Quadro 287.

Para solucionar este déficit de reservagdo, propfe-se a implantacdo de um

reservatorio com capacidade de 5 m3 dentro de médio prazo, garantindo assim o

abastecimento na localidade nos momentos de maior demanda.

Quadro 287: Reservacédo do Sistema Lagoa Grande.

Lagoa Grande
. Reservacao (m3)

Ano | Populacéo (hab.)
Existente Necessaria Ampliacao Saldo
1 597 30 18,74 - 11,26
2 601 30 20,39 - 9,61
3 606 30 22,06 - 7,94
4 610 30 23,75 - 6,25
5 614 30 25,07 - 4,93
6 619 30 26,42 - 3,58
7 623 30 27,38 - 2,62
8 627 30 28,36 - 1,64
9 632 30 29,35 - 0,65
10 636 30 29,95 5,00 0,05
11 640 35,00 30,16 - 4,84
12 645 35,00 30,36 - 4,64
13 649 35,00 30,57 - 4,43
14 653 35,00 30,77 - 4,23
15 658 35,00 30,98 - 4,02
16 662 35,00 31,18 - 3,82
17 666 35,00 31,39 - 3,61
18 671 35,00 31,59 - 3,41
19 675 35,00 31,80 - 3,20
20 679 35,00 32,00 - 3,00

1.2.3.2. Sistemas Operados pela Comunidade
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Sistema Capinzal

O Sistema Capinzal possui um sistema de reservacéo cuja capacidade é de 35 m3.

Segundo a projecdo de demandas, para suprir a demanda da localidade ha uma

necessidade atual de 43,60 m3 de reservacdo, ou seja, j& esta operando com um

déficit de 8,60 m3 e para o final do periodo de planejamento esta estimada uma

necessidade de 75 m3, como pode ser observado no Quadro 288.

Para solucionar esta situagao critica de reservagéo, propde-se a implantacdo imediata

de um reservatério com capacidade de 30 m3, além de outro de 15 m3 dentro de curto

prazo, garantindo assim o abastecimento na localidade nos momentos de maior

demanda.
Quadro 288: Reservacgao do Sistema Capinzal.
Capinzal
5 Reservacao (ms3)
Ano Populacéo (hab.) - = —

Existente Necessaria Ampliacao Saldo
1 1.399 65,00 43,92 - 21,08
2 1.409 65,00 47,78 - 17,22
3 1.419 65,00 51,69 - 13,31
4 1.429 65,00 55,66 - 9,34
5 1.440 65,00 58,77 - 6,23
6 1.450 65,00 61,91 - 3,09
7 1.460 65,00 64,18 15,00 0,82
8 1.470 80,00 66,48 - 13,52
9 1.480 80,00 68,80 - 11,20
10 1.491 80,00 70,21 - 9,79
11 1.501 80,00 70,69 - 9,31
12 1.511 80,00 71,17 - 8,83
13 1.521 80,00 71,65 - 8,35
14 1531 80,00 72,13 - 7,87
15 1.542 80,00 72,61 - 7,39
16 1.552 80,00 73,09 - 6,91
17 1.562 80,00 73,57 - 6,43
18 1572 80,00 74,05 - 5,95
19 1.582 80,00 74,53 - 5,47
20 1.593 80,00 75,01 - 4,99

Sistema Oncas
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A localidade de Oncas possui um sistema de reservacgao cuja capacidade é de 50,4

m3. Segundo a projecao de demandas, para suprir a demanda da localidade h4 uma

necessidade atual de 20,35 m3 de reservacdo e para o final do periodo de

planejamento esta estimada uma necessidade de 35 m3, como pode ser observado

no Quadro 289. Logo, ndo ha necessidade de ampliacédo desta unidade operacional.

Quadro 289: Reservacgao do Sistema Ongas.

Ongas
5 Reservacao (m?3)

Ano | Populacéo (hab.) : o —
Existente Necessaria Ampliacdo Saldo
1 653 50,4 20,50 - 29,90
2 658 50,4 22,30 - 28,10
3 662 50,4 24,12 - 26,28
4 667 50,4 25,97 - 24,43
5 672 50,4 27,42 - 22,98
6 677 50,4 28,89 - 21,51
7 681 50,4 29,95 - 20,45
8 686 50,4 31,02 - 19,38
9 691 50,4 32,11 - 18,29
10 696 50,4 32,76 - 17,64
11 700 50,4 32,99 - 17,41
12 705 50,4 33,21 - 17,19
13 710 50,4 33,44 - 16,96
14 715 50,4 33,66 - 16,74
15 719 50,4 33,88 - 16,52
16 724 50,4 34,11 - 16,29
17 729 50,4 34,33 - 16,07
18 734 50,4 34,56 - 15,84
19 738 50,4 34,78 - 15,62
20 743 50,4 35,00 - 15,40

Sistema Tieté 1
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O Sistema Tieté 1 possui um reservatorio cuja capacidade € de 10 m3. Segundo a

projecdo de demandas, para suprir a demanda da localidade hd uma necessidade

atual de 8,72 m3 de reservacdo e para o final do periodo de planejamento esta

estimada uma necessidade de 15 m3, como pode ser observado no Quadro 290.

Para solucionar este déficit de reservacdo, propbe-se a implantacdo de um

reservatorio com capacidade de 5 m3 dentro de curto prazo, garantindo assim o

abastecimento na localidade nos momentos de maior demanda.

Quadro 290: Reservacdo do Sistema Tieté 1.

Tieté 1
5 Reservacao (ms3)
Ano | Populacéo (hab.) - = —

Existente Necessaria Ampliacao Saldo
1 280 10 8,78 - 1,22
2 282 10 9,56 5,00 0,44
3 284 15,00 10,34 - 4,66
4 286 15,00 11,13 - 3,87
5 288 15,00 11,75 - 3,25
6 290 15,00 12,38 - 2,62
7 292 15,00 12,84 - 2,16
8 294 15,00 13,30 - 1,70
9 296 15,00 13,76 - 1,24
10 298 15,00 14,04 - 0,96
11 300 15,00 14,14 - 0,86
12 302 15,00 14,23 - 0,77
13 304 15,00 14,33 - 0,67
14 306 15,00 14,43 - 0,57
15 308 15,00 14,52 - 0,48
16 310 15,00 14,62 - 0,38
17 312 15,00 14,71 - 0,29
18 314 15,00 14,81 - 0,19
19 316 15,00 14,91 - 0,09
20 319 15,00 15,00 - 0,00

Sistema Tieté 2
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A localidade de Tieté 2 possui um reservatorio cuja capacidade € de 10 m3. Segundo

a projecdo de demandas, para suprir a demanda da localidade ha uma necessidade

atual de 5,81 m3 de reservacdo e para o final do periodo de planejamento esta

estimada uma necessidade de 10 m3, como pode ser observado no Quadro 291. Logo,

nao ha necessidade de ampliacdo desta unidade operacional.

Quadro 291: Reservacgao do Sistema Tieté 2.

Tieté 2
. Reservacgao (m3)
Ano Populacéo (hab.) . - —

Existente Necessaria Ampliagao Saldo
1 187 10 5,86 - 4,14
2 188 10 6,37 - 3,63
3 189 10 6,89 - 3,11
4 191 10 7,42 - 2,58
5 192 10 7,84 - 2,16
6 193 10 8,26 - 1,74
7 195 10 8,56 - 1,44
8 196 10 8,86 - 1,14
9 197 10 9,17 - 0,83
10 199 10 9,36 - 0,64
11 200 10 9,42 - 0,58
12 201 10 9,49 - 0,51
13 203 10 9,55 - 0,45
14 204 10 9,62 - 0,38
15 206 10 9,68 - 0,32
16 207 10 9,74 - 0,26
17 208 10 9,81 - 0,19
18 210 10 9,87 - 0,13
19 211 10 9,94 - 0,06
20 212 10 10,00 - 0,00

Sistema Camunda
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A localidade de Camunda possui um sistema de reservacgao cuja capacidade é de 25
m3. Segundo a projecao de demandas, para suprir a demanda da localidade h4 uma
necessidade atual de 5,81 m3 de reservacao e para o final do periodo de planejamento
estd estimada uma necessidade de 10 m3, como pode ser observado no Quadro 292.

Logo, ndo ha necessidade de ampliacédo desta unidade operacional.

Quadro 292: Reservacgao do Sistema Camunda.

Camunda
5 Reservacgao (m3)
Ano | Populacéo (hab.) ; - —

Existente Necessaria Ampliagao Saldo
1 187 25 5,86 - 19,14
2 188 25 6,37 - 18,63
3 189 25 6,89 - 18,11
4 191 25 7,42 - 17,58
5 192 25 7,84 - 17,16
6 193 25 8,26 - 16,74
7 195 25 8,56 - 16,44
8 196 25 8,86 - 16,14
9 197 25 9,17 - 15,83
10 199 25 9,36 - 15,64
11 200 25 9,42 - 15,58
12 201 25 9,49 - 15,51
13 203 25 9,565 - 15,45
14 204 25 9,62 - 15,38
15 206 25 9,68 - 15,32
16 207 25 9,74 - 15,26
17 208 25 9,81 - 15,19
18 210 25 9,87 - 15,13
19 211 25 9,94 - 15,06
20 212 25 10,00 - 15,00

o Sistema Formigueiro
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A localidade de Formigueiro possui um reservatorio cuja capacidade é de 20 ms.

Segundo a projecdo de demandas, para suprir a demanda da localidade ha uma

necessidade atual de 4,36 m? de reservacao e para o final do periodo de planejamento

estd estimada uma necessidade de 7,50 m3, como pode ser observado no Quadro

293. Logo, ndo ha necessidade de ampliacdo desta unidade operacional.

Quadro 293: Reservacdo do Sistema Formigueiro.

Formigueiro
. Reservacgao (m3)
Ano | Populacéo (hab.) ; - =

Existente Necessaria Ampliagao Saldo
1 140 20 4,39 - 15,61
2 141 20 4,78 - 15,22
3 142 20 5,17 - 14,83
4 143 20 5,57 - 14,43
5 144 20 5,88 - 14,12
6 145 20 6,19 - 13,81
7 146 20 6,42 - 13,58
8 147 20 6,65 - 13,35
9 148 20 6,88 - 13,12
10 149 20 7,02 - 12,98
11 150 20 7,07 - 12,93
12 151 20 7,12 - 12,88
13 152 20 7,16 - 12,84
14 153 20 7,21 - 12,79
15 154 20 7,26 - 12,74
16 155 20 7,31 - 12,69
17 156 20 7,36 - 12,64
18 157 20 7,40 - 12,60
19 158 20 7,45 - 12,55
20 159 20 7,50 - 12,50

Sistema Coldnia Cristina
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A localidade de Colbnia Cristina possui um sistema de reservacao cuja capacidade é
de 60 m3. Segundo a projecdo de demandas, para suprir a demanda da localidade h&
uma necessidade atual de 13,66 m3 de reservacdo e para o final do periodo de
planejamento esta estimada uma necessidade de 23,50 m3, como pode ser observado

no Quadro 294. Logo, ndo ha necessidade de ampliacdo desta unidade operacional.

Quadro 294: Reservacgao do Sistema Col6nia Cristina.
Colénia Cristina

5 Reservacado (m3)
Ano Populacgéo (hab.) ; - —

Existente Necesséria Ampliacao Saldo

1 438 60 13,76 - 46,24
2 442 60 14,97 - 45,03
3 445 60 16,20 - 43,80
4 448 60 17,44 - 42,56
5 451 60 18,41 - 41,59
6 454 60 19,40 - 40,60
7 457 60 20,11 - 39,89
8 461 60 20,83 - 39,17
9 464 60 21,56 - 38,44
10 467 60 22,00 - 38,00
11 470 60 22,15 - 37,85
12 473 60 22,30 - 37,70
13 477 60 22,45 - 37,55
14 480 60 22,60 - 37,40
15 483 60 22,75 - 37,25
16 486 60 22,90 - 37,10
17 489 60 23,05 - 36,95
18 493 60 23,20 - 36,80
19 496 60 23,35 - 36,65
20 499 60 23,50 - 36,50

Para os reservatorios das localidades rurais supracitadas, propde-se a implantacéo
de sistema de telemetria, permitindo a visualizagdo e controle em tempo real pelo

operador do sistema através do centro de controle operacional.

1.2.4. Rede de Distribuicdo e Ligacdes de Agua
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Conforme demonstrado abaixo, as localidades rurais possuem as seguintes
densidades de metro de rede por ligacdo, ressaltando que estes sao valores

estimados:

o Guajuvira — 36,53 m/lig.

o Fazendinha — 68,36 m/lig.

o Lagoa Grande — 65,01 m/lig.

. Capinzal — 78,59 m/lig.

J Ongas — 63,20 m/lig

. Tieté 1 — 27,06 m/lig

. Tieté 2 — 54,12 m/lig

. Camunda — 346,35 m/lig

. Formigueiro — 416,67 m/lig

. Coldnia Cristina — 158,23 m/lig

Considerando esta mesma densidade de rede por ligacdo por todo o periodo, sera
necessario implantar aproximadamente 19,3 km de rede de &gua nos sistemas

isolados do municipio de Araucaria.

A evolucéo da extensao de rede por periodo de planejamento estd demonstrada nos

Quadros 295 a 304, para as respectivas localidades rurais do municipio.

Outras acdes passiveis de serem implementadas na rede de distribuicdo, tais como
substituicdo de redes inadequadas, estdo apresentadas no Programa de Reducao de

Perdas.

Quadro 295: Projecao do Incremento de Ligacfes e Extenséo de Rede — Sistema Guajuvira.

899/1108



Ano Populacédo NQmerg de Incrgmerlto de Extensao de Incremento de
(hab.) LigacGes LigacGes Rede (m) Rede (m)
1 373 121 1 4.416,95 32,18
2 376 122 1 4.449,13 32,18
3 378 123 1 4.481,32 32,18
4 381 124 1 4.513,50 32,18
5 384 124 0 4.545,68 32,18
6 387 125 1 4.577,86 32,18
7 389 126 1 4.610,04 32,18
8 392 127 1 4.642,23 32,18
9 395 128 1 4.674,41 32,18
10 397 129 1 4.706,59 32,18
11 400 130 1 4.738,77 32,18
12 403 131 1 4.770,96 32,18
13 406 131 0 4.803,14 32,18
14 408 132 1 4.835,32 32,18
15 411 133 1 4.867,50 32,18
16 414 134 1 4.899,68 32,18
17 417 135 1 4.931,87 32,18
18 419 136 1 4.964,05 32,18
19 422 137 1 4.996,23 32,18
20 425 138 1 5.028,41 32,18

Quadro 296: Projecéo do Incremento de Liga¢cBes e Extensdo de Rede — Sistema Fazendinha.

Ano Populacéo Nl]_mer9 de Incrgmerlto de Extenséo de | Incremento de
(hab.) LigacGes Ligacdes Rede (m) Rede (m)
1 594 178 1 12.189,62 88,81
2 598 180 2 12.278,44 88,81
3 603 181 1 12.367,25 88,81
4 607 182 1 12.456,07 88,81
5 611 183 1 12.544,88 88,81
6 616 185 2 12.633,70 88,81
7 620 186 1 12.722,51 88,81
8 624 187 1 12.811,32 88,81
9 629 189 2 12.900,14 88,81
10 633 190 1 12.988,95 88,81
11 637 191 1 13.077,77 88,81
12 642 193 2 13.166,58 88,81
13 646 194 1 13.255,39 88,81
14 650 195 1 13.344,21 88,81
15 655 196 1 13.433,02 88,81
16 659 198 2 13.521,84 88,81
17 663 199 1 13.610,65 88,81
18 668 200 1 13.699,47 88,81
19 672 202 2 13.788,28 88,81
20 676 203 1 13.877,09 88,81
A RAU CARIA P RE F E ITU RA Assinado de forma digital por ARAUCARIA PREFEITURA MUNICIPAL:80721168949

MUNICIPAL:80721168949

DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=Caixa Economica Federal, ou=AC CAIXA PJ v2,
cn=ARAUCARIA PREFEITURA MUNICIPAL:80721168949
Dados: 2016.08.31 11:12:08 -03'00'

900/1108




		2016-08-31T11:12:08-0300
	ARAUCARIA PREFEITURA MUNICIPAL:80721168949




