Sarjetas: localizadas as margens das vias publicas, encontro da lateral da via com a
face inferior do meio-fio, formando uma calha, a qual coleta e conduz as aguas pluviais

oriundas dos terrenos, passeios e ruas.

Boca-de-lobo: dispositivos de captacdo, colocados em pontos devidamente

planejados no sistema, para coletarem as aguas pluviais oriundas das sarjetas.

Poco de visita: dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para

permitir sua manutencao e acesso ao sistema.

Galerias: canalizacdes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas das

ligagOes privadas e das bocas-de-lobo.

Condutos forcados e estacdes de bombeamento: dispositivos utilizados quando
ndo héa condicbes de escoamento por gravidade para a retirada da dgua de um canal
de drenagem ou galeria.

Sarjetdes: formados pela propria pavimentacdo nos cruzamentos das vias publicas,
formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que escoam pelas

sarjetas.

Tubulacdo de drenagem: tubos, em geral de concreto, mas podem ser de diversos
outros materiais, com diametros varidveis a partir de 200 mm, utilizados para

conduzirem as aguas pluviais coletadas pelas sarjetas e bocas-de-lobo.

1.1.2. Macrodrenagem

Macrodrenagem é a forma de conducao das aguas pluviais provenientes dos sistemas
de microdrenagem coletadas a partir do excesso escoado superficialmente pela
infraestrutura urbana (sarjetas, boca-de-lobo, etc.). Em geral, a macrodrenagem é
definida pelos canais naturais ou artificiais de escoamento do excesso de agua da

chuva.
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Vérias solucbes de engenharia podem ser adotadas nos sistemas macrodrenagem,
tais como construcdo de reservatérios de detencdo, canais, galerias, canalizacoes,
estacOes elevatdrias de bombeamento, sistemas de comportas, etc. Em geral, séo
obras onerosas e exigem grandes recursos financeiros, os quais podem inviabilizar os

projetos.

Entretanto, ao longo do tempo, o conceito de drenagem urbana evoluiu sendo que,
atualmente, entende-se que a melhor solugcdo é investir na microdrenagem para
garantir que as obras necessarias em macrodrenagem sejam minimizadas, de forma
a retardar o escoamento superficial, diminuir as velocidades de escoamento e evitar

a transferéncia da 4gua em excesso a jusante.

1.2. MEDIDAS DE CONTROLE

Quando o desenvolvimento do espaco urbano ndo é planejado e ocorre de maneira
desordenada e intensificado pode haver a ocorréncia de inundacdes em funcédo da
inexisténcia ou ineficiéncia dos sistemas de drenagem. As medidas de prevencao
visam minimizar os danos causados pelas inundac¢des e séo classificados de acordo

com sua natureza em medidas estruturais e nao estruturais.

As medidas estruturais correspondem as obras que podem ser implantadas visando
a correcdo e/ou prevencdo das inundacdes. Ja as medidas nao estruturais séo
aquelas que podem reduzir os danos provocados por inundacbes através da
“convivéncia” com o ciclo do rio com a implantagdo de programas, normas,
regulamentos e sistemas de alerta que tenham por objetivo conscientizar e dar
diretrizes a populacdo sobre os usos e ocupacGes do solo, manutencdo dos
dispositivos de drenagem e, de forma geral, organizar o espaco do municipio. Em
geral as medidas néo estruturais sdo concebidas em nivel de bacias hidrograficas.
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1.2.1. Medidas Estruturais

As medidas estruturais compreendem a execucao de obras de engenharia que se
caracterizam como medidas intensivas e extensivas. As medidas intensivas, de
acordo com seu objetivo podem ser basicamente de quatro tipos: de aceleracdo de
escoamento (canalizacéo e obras correlatas), de retardamento do fluxo (reservatorio,
bacias de detencéo/ retencéo, restauracéo de calhas naturais), desvio de escoamento
(tuneis de derivagéo e canais de desvio) e por fim, as que englobem a introducéo de
acOes individuais visando tornar as edificacdes a prova de enchentes. Ja as medidas
extensivas correspondem aos pequenos armazenamentos disseminados na bacia, a
recomposicao de cobertura vegetal e ao controle de erosdo do solo, ao longo da bacia
de drenagem.

1.2.2. Medidas Nao Estruturais

As medidas nado estruturais procuram disciplinar a ocupacgao territorial de forma a
planejar, organizar e minimizar os impactos ocasionados pela ocorréncia de
inundacdes. Desta forma, visam diminuir os efeitos negativos da urbanizacéo sobre a
ocupacado do solo e sobre o regime dos rios. As agbes néo estruturais podem ser
eficazes e ter custos mais baixos com horizontes mais longos de atuagdo, pois visam

o planejamento. Em geral, baseiam as diretrizes dos planos diretores municipais.

Estas medidas podem ser preventivas ou corretivas, sendo as preventivas:
regulamentacdo do uso e ocupacdo do solo, preservacdo das &reas ribeirinhas,
manuten¢do da zona de mata ciliar e de enchente natural, manutencdo de éareas
verdes no espaco urbano, criacdo de programas de educacdo e conscientizacao
ambiental, sistemas de alertas para inundacdes, controle e manutencao dos sistemas
de agua e esgotos, zoneamento e ordenagcdo do espaco urbano, concepcdo de
diretrizes e legislagao normativa no tema, entre outros. As corretivas podem ser, por
exemplo, a desocupacédo das areas de risco de inundacdes, ajustes de conduta e de
ocupacao gradativa do espaco urbano, legislacdo aplicavel, entre outras.

Outras medidas sao também classificadas entre as ndo estruturais como a adocéo de

medidas de tratamento das dguas de drenagem visando a nao poluicdo dos corpos
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receptores destas aguas drenadas e, também promover o reuso das aguas pluviais.
O Quadro 184 exemplifica as medidas nao estruturais e mostra as categorias em que

podem se enquadrar.

Quadro 184: Categorias das Medidas N&o Estruturais.

Principais Categorias Medidas Nao Estruturais
Educacdo Pablica o Educag_éo Publica e disseminagéo do
conhecimento.
e Equipe técnica capacitada;
e Superficies com vegetacao;
Planejamento e Manejo da Agua e Areas impermeaveis desconectadas;
e Telhados verdes;
e Urbanizacdo de pequeno impacto.
e Uso de produtos alternativos néo
Uso de materiais e produtos quimicos po[u_entes, .
e Préticas de manuseio e de
armazenamento adequadas.
e Varricdo de ruas;
e Coleta de residuos sdlidos;
Manutenc¢é&o dos dispositivos de infiltracdo nas e Limpeza dos sistemas de infiltracao;
vias e Manutencao das vias e dos dispositivos;
e Manutencao dos canais de cursos de
agua.
e Medidas de prevencao contra conexao
ilegal.
Controle de conexao ilegal de esgoto e Fiscalizacdo: deteccao, retirada e multa;
e Controle do sistema de coleta de esgotos
e tanques sépticos;
¢ Jardinagem e lavagem de veiculos;
Reuso da Agua Pluvial e Sistema Predial;
e Fontes e lagos.

Fonte: Adaptado do Livro PROSAB — Manejo de Aguas Pluviais Urbanas (2009).

1.3. A URBANIZACAO E A DRENAGEM — ASPECTOS GERAIS

O termo urbanizacdo, designando “a agao sobre a urbi”, ou ainda, “o processo de
transformar em cidade”, representa uma das mais significativas manifestagcdes da

atividade humana.

Esta ocupacdo do espaco urbano, sem considerar suas limitacdes, tem causado
efeitos diretos sobre os recursos hidricos e, em maior extenséo, sobre as demais
esferas dos recursos naturais. O desmatamento, a substituicdo da cobertura vegetal

natural, a instalacdo de redes de drenagem artificial, a ocupacdo das areas de
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inundacdo, a impermeabilizacdo das superficies, a reducdo dos tempos de
concentracdo e o aumento dos deflavios superficiais, vistos sob um enfoque
‘imediatista” da ocupagdo do solo, refletem-se diretamente sobre o processo
hidrologico urbano, com alteracdes drasticas de funcionamento dos sistemas de

drenagem urbanos.

A expansdao das areas urbanas, caracterizada principalmente pela impermeabilizacao
da bacia, provoca a diminuicdo da capacidade de infiltracdo e, consequentemente, o
aumento do escoamento superficial, fator de grande influéncia no incremento de
inundacdes no meio urbano. O Quadro 185 apresenta algumas causas e efeitos da

urbanizacgédo sobre as inundagdes urbanas.

Quadro 185: Principais causas e efeitos da urbanizacao sobre as inundacdes urbanas.

Causas Efeitos
Impermeabilizacéo Maiores picos de vazfes
Redes de drenagem Maiores picos a jusante

Entupimento de galerias e degradacéo da

qualidade das aguas.

Degradacao da qualidade das &guas e doencas
de veiculagdo hidrica

Desmatamento e desenvolvimento Maiores picos e volumes; maior erosao e

indisciplinado assoreamento.
Maiores picos de vazao, maiores prejuizos e
doencas de veiculagédo hidrica.
Fonte: adaptado da publicag¢ao: “Orientagdes Basicas para Drenagem Urbana”. Fundagao

Estadual do Meio Ambiente de Minas Gerais — FEAM, 2006.

Residuos Sélidos Urbanos

Redes de esgotos sanitarios deficientes

Ocupacdo das varzeas e fundos de vale

Percebe-se que os sistemas tradicionais de drenagem sdo pouco flexiveis e
adaptaveis as mudancas que rapidamente ocorrem nas cidades, frequentes aos
processos intensos de urbanizacdo. Revelam-se onerosos e de rapida obsolescéncia,
requerendo pesados investimentos do setor publico em reconstrucdo, em particular
guando se trata de novas intervencdes em espacos ja construidos. Esse tipo de
intervencdo, muitas vezes feito em carater de emergéncia, apds a ocorréncia de
eventos graves de inundacéo, tende a conduzir ao emprego de solugdes localizadas
e parciais, adotadas a partir de estudos de diagndstico e de alternativas elaborados

de forma apressada e simplista.

A partir dos anos de 1970, uma abordagem alternativa para tratar a questao da

urbanizacdo sobre a drenagem urbana vem sendo desenvolvida, notando-se um
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maior acumulo de experiéncias em alguns paises da Europa, na Ameérica do Norte, na
Austrdlia e no Japdo. Trata-se do conceito de tecnologias alternativas ou

compensatoérias de drenagem pluvial. O termo compensatério faz referéncia ao

proposito central de tais técnicas de procurar compensar ou minorar 0s impactos da

urbanizacao sobre o ciclo hidrologico.

Inicialmente, essas solugbes focaram-se no controle de escoamentos por meio de
estruturas de armazenamento de aguas pluviais, resultando no amortecimento das
cheias ou na infiltracdo de aguas pluviais, promovendo a reducédo dos volumes de
escoamento superficial, ou ainda solu¢cbes combinadas de armazenamento e de
infiltracdo. A experiéncia adquirida com o tempo na aplicacdo dessas técnicas permitiu
constatar seu desempenho também na reducédo da poluicao difusa de origem pluvial.

Na atualidade, existe uma grande diversidade de técnicas compensatorias em
drenagem pluvial. Em grande parte, essas técnicas centram-se em processos de
armazenamento e de infiltracdo de &guas pluviais no ambiente urbano. Porém, h&a
também solucBes que promovem a intercepcdo e a evapotranspiracdo, como 0S
telhados ou coberturas verdes, e 0 manejo de areas verdes, com o foco na reducéo
de escoamentos de origem pluvial (Adaptado de Prosab 5 — Tema 4 — Manejo de

Aguas Pluviais Urbanas — 2009).

1.3.1. Diagnéstico de Ocorréncias em Araucaria

Desastres naturais sdo eventos climaticos e/ou de origem geoldgico-geotécnicos de
intensidade extrema que sao assim considerados quando passam a afetar a
populacdo humana, causando prejuizos e danos socioecondmicos e até mesmo
mortes. A tematica da drenagem urbana esta intimamente ligada a questdo de

ocorréncia de desastres naturais.

O manejo das aguas pluviais realizado de maneira adequada, considerando a bacia
hidrografica como unidade de planejamento, com premissas técnicas apropriadas,
legislacdes estabelecidas e fiscalizacao fortalecida, entre outras acdes podem evitar

a ocorréncia desses eventos e na forma que afetam a populagéo.
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No Brasil os principais eventos adversos incidentes classificam-se em 12 principais
grupos de desastres naturais, classificagcdo essa baseada pela Codificacdo de
Desastres, Ameacas e Riscos (CODAR), desenvolvida pela Defesa Civil Nacional

guanto a origem dos eventos.

Trata-se de eventos como: Estiagem e seca, Inundacdo brusca e alagamento,
Inundacéo Gradual, Granizo, Geada, Vendaval, Ciclone, Tornado, Incéndio Florestal,
Movimento de Massa, Erosao Linear, Fluvial ou Marinha. As publicacdes base para
as informacgdes apresentadas no presente Plano séo o Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais — 1991 a 2010 — Volume Brasil e o Volume Parana (CEPED — UFSC, 2011).

Para o presente Plano sao relevantes alguns dos desastres mencionados ocorrentes
no Brasil, sendo: as inundacdes bruscas e alagamentos, inunda¢des graduais,
vendavais e tempestades, trombas d’agua, movimentos de massa, erosao linear,

erosao fluvial.

O Atlas Brasileiro, considerando o total de afetados pelos Desastres Naturais no
periodo considerado, menciona que o as estiagens e secas sao 0s desastres que mais
afetam a populacéo brasileira (50,64%) e ainda por ser a mais recorrente. Contudo
sdo as inundacdes bruscas, com 29,56% de afetados brasileiros, que causam o maior

namero de mortes (43,19%).

As inundac0Oes bruscas correspondem a 6.771 registros correspondendo a 21% de
todos os tipos de desastres catalogados no pais, ocorridos nos ultimos 20 anos, sendo
a segunda categoria de maior ocorréncia, apos as estiagens e secas.

As inundac¢bes graduais, ligadas as cheias de rios, € a terceira tipologia mais
observada no pais e relacionam-se com periodos longos de chuvas continuas.
Correspondem a 3.673 eventos equivalentes a 12% dos registros de desastres
naturais. Esse afetam mais diretamente as populacdes ribeirinhas que vivem as

margens dos rios e ocupam as planicies de inundacao.
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As regides Sul e Sudeste sdo as que detém o maior numero de mortes, isto porque
sdo as regidbes mais populosas do pais, ou seja, um desastre natural atingira
possivelmente com maior intensidade um maior nimero de pessoas. Quanto a
temporalidade, na regido Sul, os desastres catalogados pelo banco de dados tém seus

picos nos meses de janeiro, fevereiro e setembro a dezembro.

De todas as ocorréncias catalogadas a nivel nacional referente a inundacdes bruscas
e alagamentos no periodo de 1991 a 2000, 36,57% corresponde a eventos ocorridos
na Regido Sul. Ja inundac¢des graduais correspondem a 22,65% dos eventos. Dos
vendavais e/ou ciclones ocorridos no Brasil, 80,48% ocorreram na regido Sul. Os
movimentos de massa Sao mais expressivos na regido Sudeste (81,72% dos eventos
catalogados); na regidao Sul 12,33% foi eventos registrados.

A erosao fluvial € mais expressiva na regiao Nordeste, correspondendo a 64,71% dos
desastres desse tipo catalogados, no periodo, de acordo com o Atlas. A ocorréncia de
erosdes lineares € comum na regido Centro-Oeste (41,60%), seguida da regido Norte
(24,00%). A regido Sul tem 12,80% das ocorréncias nacionais.

O Quadro 186 apresenta alguns dados referentes a esses desastres naturais,

observados no Brasil, regido Sul e Estado do Parana.

Quadro 186: Ocorréncias de Desastres Naturais — Sintese Geral.

Tipo de Desastre Natural PR RS SC Regiéo Sul Brasil
Inundacdo Brusca e Alag. 389 832 1255 2476 6771
Inundacéo Gradual 138 371 323 832 3673
Vendavais/Tempestades 589 654 567 1810 2249
Movimentos Massa 27 5 24 56 454
Eroséo Fluvial 2 1 2 5 85
Eroséo Linear 16 0 0 16 125

Fonte: Atlas Brasileiro de Desastres Naturais — 1991 a 2010 — Volume Brasil (CEPED, 2011).

No Atlas de Desastres Naturais — Volume Parand (CEPED, 2011) foi observado

informacé&o para Araucaria, do periodo de 1991 a 2010, no que diz respeito a:

o Inundacdes Bruscas: 6 eventos catalogados — 2003, 2004, 2006, 2007, 2009,
2010;

o Vendavais: 2 eventos catalogados — 2005 e 2006;
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Granizo: 2 eventos catalogados, 2005 e 2006;

o Movimento de massa: 1 evento catalogado em 2010 e;

Eroséo linear: nenhum evento catalogado na publicacdo no periodo.

N

LEGISLACAO EXISTENTE

No presente tépico sdo abordadas as principais legislacdes existentes na esfera
nacional, estadual e municipal de interesse com foco especial a drenagem urbana e

manejo das aguas pluviais.

J LEI FEDERAL N° 11.445/07

A Lei Federal N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico; altera as Leis N°. 6.766 de 19 de dezembro de 1979, N°
8.036 de 11 de maio de 1990, N° 8.666 de 21 de junho de 1993, N° 8.987 de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei N° 6.528 de 11 de maio de 1978; e d& outras

providéncias.

Em seu Cap. I, art. 2°, item IV, a lei prevé a disponibilidade, em todas as areas
urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a

saude publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e privado.

Com relacdo aos objetivos da regulacdo dos servicos, no Cap. V, art. 22, item IV, a
Lei menciona: “definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro
dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servi¢os e que permitam a apropriacao social dos ganhos de

produtividade”.

A Lei prevé a sustentabilidade econémico-financeira do manejo de aguas
pluviais urbanas mediante remuneragcdo pela cobranca dos servi¢cos, na forma
de tributos, inclusive taxas, em conformidade com o regime de prestacdo do servi¢co

ou de suas atividades, descrita no Cap. VI, art. 29, item Ill.
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No Cap. VI, Art. 29°, paragrafo 1°, define diretrizes para a instituicdo de tarifas precos

publicos e taxas para os servi¢cos de saneamento basico.

No Cap. VI, Art. 29°, paragrafo 2°, permite subsidios a populacéo de baixa renda.

No Cap. VI, Art. 30°, define diretrizes para a estrutura de remuneracao e cobranca dos

servigos de saneamento basico.

No Cap. VI, Art. 36°, determina que a forma de cobranca pela prestacdo do servico
publico de drenagem deve levar em conta nos lotes urbanos, os percentuais de
impermeabilizagdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou retencdo de
agua de chuva; Inciso |, podendo considerar o nivel de renda da populagédo da area
atendida; Inciso Il, podendo considerar as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas

gue podem ser neles edificadas.

o LEI FEDERAL N° 12.727/12

A Lei Federal n° 12.727, de 17 de outubro de 2012, alterou a Lei n°® 12.651, de 25 de
maio de 2012, que dispbe sobre a protecado da vegetacao nativa; alterou as Leis n°s
6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22
de dezembro de 2006; e revogou as Leis n°s 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida Proviséria n® 2.166- 67, de 24 de agosto de
2001, o item 22 do inciso Il do art. 167 da Lei n° 6.015, de 31 de dezembro de 1973,
e 0 8§ 2°do art. 4° da Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012.

O processo de aprovacao do Novo Codigo Florestal Brasileiro dividiu interesses entre
protecionistas e ecologistas e a parcela de agropecuaristas brasileiros. Esse Novo
Cddigo trata de assuntos que necessitavam de legislacdo mais adequada, em
especial, envolvendo as mudancas politico-sociais que vivemos no periodo em que a
temética ficou sem revisao.

Um dos pontos mais relevantes foi a adogdo de instrumentos econémicos que visam

estimular a protecdo ambiental com incentivos a préticas sustentaveis entre producéo
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econdmica e preservacado dos ecossistemas. Na tematica em que o presente plano

esta inserido, os principais pontos sdo mencionados a seguir:

Art. 1°. Esta Lei estabelece normas gerais sobre a prote¢éo da vegetacdo, Areas de
Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal, a exploracéo florestal, o
suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais e
o controle e prevencéo dos incéndios florestais, e prevé instrumentos econémicos e

financeiros para o alcance de seus objetivos.

Em seu Cap. Il, Secéo |, sobre a delimitacao das areas de preservacao permanente

em zonas rurais e urbanas, Art. 4°, menciona que séo essas areas:

| — As faixas marginais de qualquer curso de agua natural perene ou intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha de leito regular, em largura minima
de:

(a) 30 m para cursos de agua de menos de 10 metros de largura;

(b) 50 m para os cursos de agua que tenham de 10 a 50 m de largura;

(c) 100 m para os cursos de agua que tenham de 50 a 200 m de largura;

(d) 200 m para os cursos de agua de tenham de 200 a 600 m de largura;

(e) 500 m para os cursos de agua que tenham largura superior a 600 m de largura.

IV — as areas no entorno das nascentes e dos olhos de agua perenes, qualquer que
seja sua situacao topografica, no raio minimo de 50 m.

V — As encostas ou partes destas com declividade superior a 45° equivalente a 100%
na linha de maior declive.

(...)

IX — no topo de morros, montes, montanhas e serras com altura minima de 100 m e
inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacdo sempre em relacéo
a base (...)

Inciso 5° “E admitido para a pequena propriedade ou posso rural familiar, (...), 0
plantio de culturas temporarias e sazonais de vazante de ciclo curto na faixa de terra

gue fica exposta no periodo de vazante dos rios ou lagos, desde ndo implique
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supressao de novas areas de vegetacao nativa, seja conservada a qualidade da agua

e do solo e seja protegida a fauna silvestre”.

Em seu Art. 6° considera ainda area de preservacao permanente as areas que tiverem

as seguintes finalidades:

| — conter a eroséo do solo e mitigar os riscos de enchentes e deslizamentos de terra
e de rocha;

VIl — assegurar condicdes de bem-estar publico;

Art. 7°: A vegetacdo situada em Area de Preservacdo Permanente devera ser mantida
pelo proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou

juridica (...);

81° - Tendo ocorrido supressao de vegetacdo situada em APP, o proprietario da area,
possuidor ou ocupante (...) é obrigado a promover a recomposi¢cdo da vegetacao,

ressalvados os usos autorizados na referida Lei.

Capitulo X — sobre o programa de apoio e incentivo a preservacao e recuperacao do

meio ambiente:

| — pagamento ou incentivo a servicos ambientais como retribuicdo, monetéaria ou nao,
as atividades de conservacao e melhoria dos ecossistemas e que gerem servicos
ambientais, tais como, isolada ou cumulativamente: (...)

(d) a conservagédo das aguas e dos servicos hidricos; (...)

(g) a conservacao e o melhoramento do solo;

(h) A manutencéo de Areas de Preservacdo Permanente, de Reserva Legal e de uso

restrito;

e LEI FEDERAL N° 6.938/1981.
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Lei Federal que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicagédo e outras providéncias. De 31 de agosto de
1981.

Em seu Art. 2° menciona o objetivo da Politica Nacional do Meio Ambiente, ou seja,
“a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
visando assegurar no Pais condigcbes ao desenvolvimento socioecondmico aos

interesses da seguranga nacional e a protecdo da dignidade da vida humana’.

Tem como principios, podendo-se citar:

(...)

Il — racionaliza¢é@o do uso do solo, do subsolo, da &gua, e do ar;

lIl — planejamento e fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais;

IV — protecdo aos ecossistemas (...);

VIl —acompanhamento do estado da qualidade ambiental;

(...)

X — educacdo ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educacédo da

comunidade.

Em seu Art. 4° menciona seus objetivos, sendo:

(...)

lll — ao estabelecimento de critérios e padrdes de qualidade ambiental e de normas
relativas ao uso e manejos dos recursos ambientais;

(...)

V — a difuséo de tecnologias de manejo do meio ambiente, a divulgacdo de dados e
informacBes ambientais e a formacdo de uma consciéncia publica sobre a

necessidade de preservacao da qualidade ambiental e do equilibrio ecoldgico.

Em seu Art. 6° menciona sobre o Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA e

da sua estruturacao.

3 LEI FEDERAL N° 9.433/97
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A Lei Federal 9.433, de 8 de janeiro de 1997, instituiu a Politica Nacional de Recursos

Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

O capitulo I, Art. 1°, item IV fundamenta que “a bacia hidrogréafica € a unidade territorial
para implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuac&o do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos”. O Art. 2°, item lll, revela o objetivo
de “prevencdo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural ou

decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.”

Como diretrizes gerais de acéo, a lei tem a articulacdo do planejamento de recursos
hidricos com o dos setores usuarios e com os planejamentos regional, estadual e

nacional; e a articulacdo da gestao de recursos hidricos com a do uso do solo.

Para tal, um dos instrumentos da “Lei das Aguas”s&o os Planos de Recursos Hidricos
gue sao planos diretores que visam a fundamentar e orientar a implementacao da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidricos,
sendo estes de longo prazo, com horizonte de planejamento compativel com o periodo

de implantacdo de seus programas e projetos (art. 6° e 7°).

e LEI FEDERAL N° 9.795/1999.

Essa Lei Federal dispde sobre a Educacdo Ambiental e institui a Politica Nacional de

Educacdo Ambiental e da outras providéncias. De 27 de abril de 1999.

Art. 1°: Entende-se por Educacdo Ambiental os processos por meio doa quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso

comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.
Art. 2°: A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da

educacdao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis

e modalidades do processo educativo, em carater formal e informal.
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Art. 4°; S&o principios basicos da Educacdo Ambiental:

| — enfoque humanista, holistico, democratico e participativo.

Il — concepcédo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia
entre 0 meio natura, o socioecondémico e o cultural, sob enfoque da sustentabilidade.
(...

V — garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

VIl — abordagem articulada das questbes ambientais locais, regionais, nacionais e
globais.

Art. 5°: S&o objetivos da Educacao Ambiental:
| — 0 desenvolvimento de uma compreenséo integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relacdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicoldgicos, legais,

politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos;

Il — garantia da democratizacao das informac¢fes ambientais;

(...)
IV —incentivo a participacao individual e coletiva, permanente e responsavel, na
preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da

gualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania.

Em seu Art. 6° ficou instituida a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

e LEI FEDERAL N° 10.257/2001.
Lei Federal que regulamenta os Art. 182° e 183° da Constituicdo Federal,
estabelecendo diretrizes gerais da Politica Urbana e outras providéncias, de 10 de

julho de 2001.
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A referida Lei apresenta como Paragrafo unico do Art. 1° que: Para todos os efeitos,
esta Lei, denominada Estatuto das Cidades, estabelece normas de ordem publica e
interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo,

da seguranca e do bem estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.

Em seu Art. 2° menciona que tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
funcdes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante diretrizes gerais, entre

elas, podendo-se citar:

| — garantida do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra
urbana, & moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao
transporte e aos servi¢cos publicos (...), para as presentes e futuras geracoes.

Il — gestdo democratica e por meio da participacdo da populacédo (...), na
formulacédo, execucédo e acompanhamento de planos, programas e projetos de
desenvolvimento urbano.

(..

V — Oferta de equipamentos urbanos e comunitarios, transporte e servicos publicos
adequados aos interesses e necessidades da populacéo e as caracteristicas locais.
VI — Ordenacéo e controle do uso do solo, de forma a evitar:

(...)

g) a poluicédo e a degradacdo ambiental.

h) a exposicéo da populacao a riscos de desastres.

e LEIESTADUAL N° 12.726/1999.

Lei Estadual do Paran& que instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e outras

providéncias (de 26 de novembro de 1999).

Em seu Art. 2° baseou-se em alguns fundamentos, podendo-se citar:

616/1108



| —a dgua € um bem de dominio publico;

Il — a 4gua € um patrimoénio natural limitado dotado de valor econdmico, social e
ambiental.

(...)

V — a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacéo da Politica Estadual
de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

VI — A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a

participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

Em seu Art. 3° menciona 0s seus objetivos, sendo assegurara as geracfes a
disponibilidade de dguas necessarias em padrdes de qualidade adequados aos seus
usos; a utilizacao racional e integradas dos recursos hidricos e a prevencéao e a defesa
contra eventos hidrolégicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso

inadequado dos recursos naturais.

e LEIESTADUAL N° 17.505/2013

Lei Estadual do Parana que instituiu a Politica Estadual de Educacdo Ambiental e o

Sistema de Educacdo Ambiental e deu outras providéncias. De 11 de janeiro de 2013.

A referida Lei foi criada em conformidade com o0s principios e objetivos da Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (Lei Federal N° 9.795), e do Programa Nacional de
Educacdo Ambiental, articulada com o sistema de meio ambiente e educacdo em

ambito federal, estadual e municipal.

e LEIESTADUAL N° 11.054/1995

Essa dispde sobre a Lei Florestal do Estado do Parana.

Em seu Art. 1° menciona que as florestas existentes no territério Paranaense e as

demais formacdes vegetais reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sdo

bens de interesse comum a todos o0s habitantes do Estado.
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Classificam, em seu Art. 5°, as florestas e formac¢des vegetais para efeitos da Lel,
sendo:

| — &reas de preservacao permanente;

()

Em seu Art. 6° menciona que as de preservacao permanente no ambito do Estado do
Parana, as florestas e demais formas de vegetacdo sdo aquelas especificadas no

cbdigo florestal brasileiro.

e LEIESTADUAL N° 10.066/1992

Lei Estadual que criou a Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SEMA (Art. 1°),
passando a integrar essa Secretaria 0 Conselho Estadual do Meio Ambiente — CEMA
e 0 Conselho de Cartografia do Estado do Parana — CCEP (Art. 2°);

Em seu Art. 5° criou o Instituto Ambiental do Parana — IAP, entidade autarquica, com
personalidade juridica de direito publico e autonomia administrativa, financeiro e

patrimonial, vinculado a SEMA.

No Art. 6 ° menciona objetivos do IAP, entre eles:

| — propor, coordenar, executar e acompanhar politicas de meio ambiente, recursos
hidricos (...);

Il — fazer cumprir a legislacdo ambiental, exercendo para tanto o poder de policia
administrativa, controle, licenciamento e fiscalizacao;

()

VII — elaborar, executar e controlar planos e programas de protecao e preservacao da
biodiversidade, preservando e restaurando os processos ecoldgicos essenciais (...);
IX — executar e fazer executar a recuperacdo florestal de &reas de preservacdo
permanente degradadas e de Unidades de Conservacao (...);

()

XI — executar e promover a educacao ambiental formal e ndo formal,

XII — executar o monitoramento ambiental, em especial da quantidade e qualidade dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos, do ar e do solo;

XIII — promover gerenciamento dos recursos hidricos e outorgar concessoes (...);
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(..)

XXVI — executar e fazer executar a coleta de dados estatisticos sistematicos sobre o
meio ambiente;

(...

XXIX — executar o monitoramento quantitativo e qualitativo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos através de redes climatologica, pluviométrica,

fluviométrica, sedimentométrica, piezométrica e de qualidade das aguas.

e LEIESTADUAL N° 15.616/2007.

Lei Estadual de 04 de setembro de 2007 a qual dispde sobre os loteamentos
licenciados pelo Poder Publico que devem ser projetados conforme especifica e da
outros procedimentos relacionados principalmente a equipamentos urbanos, areas de

preservacao permanente, integridade fisica e ecoldgica do ambiente urbanizado.

Entre os Artigos, menciona no 2° que os loteamentos licenciados no Estado devem
obrigatoriamente ser projetados de forma que os cursos de agua e nascentes
existentes nas areas do loteamento tenham seu entorno preservado em area minima,

conforme Cadigo Florestal Brasileiro.

. RESOLUCAO SEMA N°52/2009, de 06 de novembro de 2009.
Essa Resolugcdo estabelece parametros quantitativos para qualificacdo como
insignificantes os usos de recursos hidricos referentes ao langamento concentrado de

aguas pluviais em cursos de agua.

A referida Resolucao da Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidrica estabelece

em seu Art. 1° o entendimento de:
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Drenagem: remocédo de agua superficial ou subterranea de uma area determinada
por bombeamento ou por gravidade;

Microdrenagem Urbana: € o sistema de condutos pluviais utilizados no ambito de
arruamentos que propicia a ocupacdo do espaco urbano por uma forma artificial de
drenagem, adaptando-se ao sistema de circulacao viaria;

Macrodrenagem: €& o conjunto de obras que recebem o escoamento da
microdrenagem e visam adequar as condicbes de vazao de forma a atenuar 0s
problemas de erosbes, assoreamento, e inundacbes ao longo dos principais
talvegues;

Talvegues: linha mais ou menos sinuosa no fundo de um vale pela qual se dirigem
as aguas constituindo a intersecao de duas encostas;

Vazdao: volume liquido de fluido que passa, na unidade de tempo, através de uma

superficie; (...).

No Art. 2° menciona que considera como de uso insignificante, entendidos como usos
de recursos hidricos independentes de outorga, os langamentos concentrados de

aguas pluviais realizados através de:

| — Microdrenagem urbanas que escoem para macrodrenagens ou emissarios com
outorga de direito de uso de recursos hidricos vigentes e emitidas pelo Poder Publico

Outorgante.

Il — Redes de drenagem de aguas pluviais com diametro de até 0,80 metros e cujo
lancamento final em corpo de &gua se faca com vazao de até 1,5 md/s.

82° Para fins do disposto neste artigo, os quantitativos dos langamentos concentrados
de aguas pluviais considerados insignificantes poderdo ser revistos pelos Comités de
Bacias e propostos novos valores para serem estabelecidos pelo Instituto das Aguas

do Parana.
Quanto as Leis municipais que discutem sobre o tema de recursos hidricos e

drenagem pluvial urbana, tem-se as apresentadas a seguir, pesquisadas como sendo

as principais.
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2.1. O PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO DE ARAUCARIA

E a Lei Municipal Complementar n° 05, de 6 de outubro de 2006 que instituiu o Plano

Diretor do municipio de Araucéria.

Teve como base a Lei Federal n° 10.257/2001, conhecida como Estatuto das Cidades
e, ainda o Art. 182° da Constituicdo Federal. Foi elaborada também sob as diretrizes

da Lei Organica do Municipio.

O Plano Diretor do municipio trata-se da principal lei diretriz ao planejamento e o
ordenamento da cidade para fins de melhoria e/ou garantia de qualidade de vida da
populacdo garantindo o desenvolvimento urbano sustentavel do municipio. E o
primeiro passo para que haja o discernimento do conceito e de a¢des de planejamento

Nno municipio.

Compreende a juncéo de uma série de outras legislagdes (Art. 3°):

| — Lei do Perimetro Urbano;

Il — Lei do Zoneamento de Uso e Ocupacao do Solo;
lll — Lei de Parcelamento do Solo Urbano;

IV — Lei do Sistema Viério;

V — Caodigo de Obras, Edificactes e Posturas.

Abaixo, estdo apresentados alguns pontos da referida lei de Araucéria, interessantes
e/ou relevantes para a elaboracdo do presente Plano de Saneamento Basico, os quais

devem ser levados em consideracéo.

No Art. 12, tem —se sobre a Politica de Desenvolvimento Municipal, a qual, tem como
objetivo principal ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e o
uso socialmente justo, ecologicamente equilibrado e diversificado de seu territério, de
forma a assegurar o bem-estar equanime de seus habitantes. Os objetivos especificos

séo, entre outros (...):
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XXVIlI - elevar a qualidade de vida da populacdo, assegurando saneamento
ambiental, infraestrutura, servicos publicos, equipamentos sociais, espacos verdes e

espacos de lazer;

O Capitulo VI da Lei menciona sobre a Politica Municipal de Drenagem Pluvial (Art.

24), a qual tem como objetivos:

| - equacionar a drenagem e a absorcdo de 4guas pluviais, combinando elementos
naturais e construidos, e garantindo o equilibrio entre absorcdo, retencdo e

escoamento de aguas pluviais;

Il - estimular a captacdo e o uso de agua pluvial e sua reutilizacdo nos

empreendimentos publicos e privados.

No Art. 25 séo descritas as acfes estratégicas para implementacdo dessa Politica,

apresentados a seguir em resumo:

| - definir mecanismos de fomento para usos do solo compativeis com areas de
interesse para drenagem, tais como parques lineares, area de recreacdo e lazer,

hortas comunitarias e manutencao da vegetacédo nativa;

Il - desenvolver projetos de drenagem que considerem, entre outros aspectos, a
mobilidade de pedestres e portadores de necessidades especiais, a paisagem urbana
e 0 uso para atividades de lazer;

[ll - implantar medidas de prevencdo de inundagdes, tais como controle de eroséo,
especialmente em movimentos de terra, controle de transporte e deposi¢éo de entulho
e lixo, combate ao desmatamento, assentamentos clandestinos e a outros tipos de

invasdes nas areas com interesse para drenagem;
IV - promover programa articulando os diversos niveis de governo para a

iImplementacéo de cadastro das redes e instalagoes;

V - garantir taxa minima de infiltracdo das aguas das chuvas;
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VI - estimular 0 uso de cisternas para armazenamento da agua pluvial e sua

reutilizacdo nos empreendimentos publicos e privados;

VII - garantir a manutencdo permanente dos sistemas de drenagem;

VIII - elaborar programa de revisdo da macrodrenagem da area urbana, com aplicacao

do Plano Diretor de Drenagem do 6rgao estadual responsavel,

IX - elaborar programa de adequacdo e manutencdo permanente dos sistemas de
micro e macrodrenagem da area urbana do Municipio, associados a educacao

ambiental.

e Lei Municipal n° 2.160, de 19 de janeiro de 2010.

Regulamenta o Zoneamento municipal, o uso e a ocupacao do solo do municipio e da

outras providéncias.

No Capitulo V relata sobre o meio ambiente, onde (Art. 26): “E dever do Poder Publico
e da comunidade zelar pela protecdo do meio ambiente em todo o territério do
Municipio, de acordo com as disposi¢cdes da Legislacdo Municipal, Estadual e

Federal”.

Na secéo |l dispde sobre as Areas de Preservacdo Permanente — APP, com base
ainda na Lei Municipal n°® 2753/2014 que alterou dispositivos da Lei de Zoneamento e

uso e ocupacao do solo, assim:

Art. 27: “Para o efeito de prote¢éo dos recursos hidricos do Municipio, ficam definidas
as faixas de preservacao ao longo dos cursos de agua ou fundos de vale, de acordo
com a Legislacdo Federal vigente relativa ao Cdédigo Florestal, Lei Federal n°
12.651/2012, de forma a garantir o perfeito escoamento das aguas pluviais das bacias
hidrograficas e preservagéo das areas verdes”.

e Lei Municipal n° 2.159, de 19 de janeiro de 2010, a qual instituiu o Caodigo de Obras

e de Posturas municipal, abordando aspectos sobre a drenagem pluvial urbana.
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O Capitulo VI é o que dispde sobre a Drenagem Pluvial, como segue apresentado

abaixo:

Art. 95: Todos os terrenos deverdo ser convenientemente preparados para dar

escoamento as aguas pluviais e de infiltracao.

Art. 96: O escoamento devera ser feito de modo que as aguas sejam encaminhadas
para curso de agua ou vala que passe nas imediacfes, ou ainda, para o sistema de
captacao de aguas pluviais da via publica, devendo, neste caso, ser conduzida sob o

passeio ou através de instituicdo de serviddao nos imoveis.

Art. 98: Nao sera permitida a ligacdo de condutores de aguas pluviais a rede de

esgotos, bem como a ligacdo da rede de esgotos aos condutores de aguas pluviais.

A conservacao de cursos de agua, valas e outros dispositivos de drenagem no interior

de lotes é de responsabilidade do proprietario do mesmo, conforme Art. 100.

A Secdo Il do Capitulo menciona sobre efluentes hidricos, aguas servidas e esgotos,
onde, conforme Art. 101:

Todas as edificagcbes ou atividades que gerem efluentes sanitarios, industriais,
infectantes ou contaminantes deverdo possuir tratamento adequado as suas

caracteristicas especificas, em atendimento a legislagdo ambiental.

8 1° Onde existir a rede de coleta de esgoto, as edificagcdes ficam obrigadas a se
conectar na rede e desativar a fossa séptica e o sumidouro.

Paragrafo Unico - Verificando-se poluicdo hidrossanitaria na regido e ndo sendo
possivel a vistoria interna do imével, o proprietario sera notificado a prestar os devidos

esclarecimentos junto ao érgdo competente.
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Assim, fica evidente que ndo € permitido pela legislacdo municipal o langcamento
indevido e/ou clandestino de efluentes sanitarios nas galerias pluviais ou recursos

hidricos, sem o adequado tratamento.

A Secéo Il menciona sobre a reutilizacdo das aguas pluviais:

Art. 107: Os empreendimentos que tenham area impermeabilizada superior a 500m?2
(quinhentos metros quadrados) deverdo apresentar estudo de viabilidade para
construcdo de reservatorios que retardem o escoamento das aguas pluviais para a

rede de drenagem.

Art. 108: No caso de novas edificacdes, industriais, comerciais, residenciais ou mistas
gue apresentem area do pavimento de telhado superior a 500,00m2 (quinhentos
metros quadrados) e, no caso de residenciais multifamiliares, com 50 (cinquenta) ou
mais unidades, sera obrigatdria a existéncia do reservatorio para reuso da agua pluvial
com finalidades nédo potaveis e, pelo menos, um ponto de 4gua destinado a este reuso,
sendo a capacidade minima do reservatorio de reuso calculada somente em relagéo

as aguas captadas do telhado.

Art. 110: Os locais descobertos para estacionamento ou guarda de veiculos para fins
comerciais deverao ter 30% (trinta por cento) de sua area com piso drenante ou com
area naturalmente permeavel.

Para as edificacdes de atividades industriais, também deverédo ser previstos sistemas
de tratamento de efluentes sanitarios e industriais sendo proibido o descarte direto na
rede de esgotos, na rede de drenagem pluvial ou em cursos hidricos, conforme

menciona o Art. 144.

Outra legislagdo interessante a ser mencionada é a Lei Municipal n° 2765/2014, a
partir da qual ficam estabelecidos os critérios para implantacdo de conjuntos

habitacionais. Os tépicos relevantes a drenagem sao expostos abaixo:

O Art. 2° menciona que n&o sdo permitidos conjuntos habitacionais em:
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| - em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacgéo, antes de tomadas as providéncias

para assegurar o escoamento das aguas (...);

VIII - em &reas de preservacdo permanente (...);

3. LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

Para fins de caracterizacdo geral do sistema de manejo de 4guas pluviais e drenagem
urbana apresenta-se caracterizacao das bacias hidrograficas da regido do municipio

de Araucaria, Estado do Parana.

3.1. CARACTERIZACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS: ASPECTOS GERAIS

Para melhor compreensao da metodologia de caracterizacdo utilizada no presente
plano de saneamento, apresenta-se, primeiramente, uma abordagem sucinta das

terminologias e conceitos que foram adotados.

3.1.1. A Bacia hidrografica com Enfase a Unidade de Planejamento

O termo bacia hidrogréfica refere-se a uma delimitacdo geogréafica natural tracada por
divisores de &gua. Este compartimento é drenado superficialmente por um curso
d’agua principal e seus afluentes. Os conceitos de bacia e subbacias se relacionam a
ordens hierarquicas dentro de uma determinada malha hidrica. Cada bacia
hidrografica se interliga com outra de ordem hierarquica superior, constituindo, em
relagdo a ultima, uma subbacia. Portanto, os termos bacia e subbacias hidrogréficas

sdo relativos.

Por constituirem “ecossistemas” com o predominio de uma unica saida (exutoria), as
bacias hidrogréficas possibilitam a realizacdo de uma série de experimentos. As
bacias hidrogréaficas também constituem ecossistemas adequados para avaliacdo dos
impactos causados pela atividade antropica que podem acarretar riscos ao equilibrio
e a manutencdo da quantidade e a qualidade da agua, uma vez que estas variaveis

sdo relacionadas com o uso do solo.
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A subdivisdo de uma bacia hidrografica de maior ordem em seus componentes
(subbacias) permite a pontualizacdo de problemas difusos, tornando mais facil a
identificacdo de focos de degradacao de recursos naturais, compreensao da natureza
dos processos de degradacdo ambiental instalados e o grau de comprometimento da

producao sustentada existente.

A necessidade de promover a recuperacdo ambiental e a manutencdo de recursos
naturais, como a agua, mobilizou a sociedade, a partir da década de 70, num

movimento que difundiu o conceito de bacia hidrogréafica e o consolidou no mundo.

Reconheceu-se a bacia hidrografica como um sistema ecoldgico, que abrange todos
0s organismos que funcionam em conjunto numa dada area e que 0s recursos naturais
séo interligados e dependentes entre si. Com isto, foi necessario compreender a
dindmica das 4guas e os limites geograficos para trabalhar o equilibrio ecolégico em
termos das bacias hidrogréficas.

Ao longo da histéria da civilizagdo humana, o homem descobriu a importancia de
controlar a disponibilidade de &gua e a partir dai surgiram tentativas de modificar o
ambiente natural. Da mesma forma, o desenvolvimento das atividades produtivas,
como a agricultura, a industrializagdo, a urbanizacdo, sempre estiveram ligadas ao
controle da agua. Da mesma forma acontece em nossa sociedade atual, o
desenvolvimento de regibes urbanizadas e rurais depende diretamente da

disponibilidade da dgua doce, em termos de quantidade e qualidade.

Com a instituicdo da Lei Federal N° 9.433/97 estabeleceu-se a bacia hidrografica
como unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos

Hidricos e atuacao do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Respeitando as diversidades sociais, econdmicas e ambientais do Pais, o Conselho

Nacional de Recursos Hidricos — CNRH aprovou em 15 de outubro de 2003, a

Resolucdo N° 32, que instituiu a Divisdo Hidrografica Nacional e a partir de 2006 foi
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inserida no Plano Nacional de Recursos Hidricos, aprovado pela Presidéncia da

Republica.

A Lei N° 11.445/07, que estruturou o Plano de Saneamento Basico, reforga o conceito

da utilizac&do de bacias hidrograficas na sua elaboracéo.

Os principios basicos da atual legislagédo séo cinco:

Bacia hidrogréfica como unidade de planejamento;

Usos multiplos da agua a todos os setores e usuarios;

Reconhecimento da agua como um bem finito e vulneravel;

Reconhecimento do valor econbémico da agua, indutor do uso racional deste
recurso natural e;

Gestao descentralizada e participativa de todos os niveis hierarquicos do governo,
usuarios, sociedade civil, organizag6es nao governamentais e outros organismos

que possam influenciar nos processos de tomada de deciséo.

Os instrumentos essenciais para a boa gestao do uso da agua sao:

Plano Nacional de Recursos Hidricos;

Outorga do Direito de Uso dos Recursos Hidricos, autorizacdo ou concessao
para o usuario;

Cobranca pelo uso da agua;

Enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso, visando facilitar o
controle e monitoramento da qualidade dos mananciais e;

Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos, visando organizar a
base de dados e difundir a todos, referente aos recursos hidricos, usos, balango

hidrico de cada manancial e de cada bacia.

Com este novo arranjo institucional surgiram novos organismos para a gestao

compartilhada do uso da agua:

Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH, que decide sobre grandes

questdes do setor e dirime os impasses de maior vulto.
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. Comités de Bacias Hidrograficas, compostas por participantes das Prefeituras,
da sociedade civil organizada, dos demais niveis do governo - Federal e
Estadual.

) Agéncias da Agua servem como brago técnico de seus correspondentes comités,
para gerir 0s recursos oriundos da cobranca pelo uso da 4gua.

. Organizacbes Civis de Recursos Hidricos, entidades atuantes no setor de

planejamento e gestdo do uso dos recursos hidricos.

3.2. O MUNICIPIO DE ARAUCARIA EM RELACAO AS BACIAS HIDROGRAFICAS

O municipio de Araucaria esta inserido hidrograficamente num contexto Nacional,

Estadual e Municipal de regifes hidrograficas, o qual sera apresentado a seguir:
3.2.1. Regibes Hidrogréficas Brasileiras

A area fisica que compdem o territorio brasileiro foi dividida em 12 grandes Regides
Hidrograficas, conforme Resolucdo n° 32/2003 do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos.

A Regido Hidrografica do Rio Parané é aquela que abrange maior parte do territério

do Estado que leva o mesmo nome e, ainda engloba a area de estudo do presente

Plano pelo fato do municipio localizar-se nessa regiao.
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Figura 377: Regides Hidrograficas do Brasil destacando a RH do rio Paran4, érea de estudo.

Fonte: Adaptado da Resolugdo n° 32/2003 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos; Dados
obtidos da Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

3.2.2. Regido Hidrografica do (Rio) Parana

A Regido Hidrografica do (Rio) Parana tem grande importancia, pois engloba cerca de

32,1% da populac¢do do pais e ainda apresenta o maior desenvolvimento econémico.

A regido abrange os Estados de Sao Paulo (25% da regido), Parana (21%), Mato
Grosso do Sul (20%), Minas Gerais (18%), Santa Catarina (1,5%) e o Distrito Federal
(0,5%)  (Agéncia  Nacional das  Aguas, 2013; Disponivel em
http://www?2.ana.gov.br/Paginas/portais/bacias/parana.aspx, acesso em 13 de
dezembro 2014).

A regido abrange uma area de 879.860 km2 e o rio Parana € o principal curso de agua
dessa bacia. Contudo seus afluentes tém grande importancia, tais como 0s rios:

Grande, Paranaiba, Tieté, Paranapanema, Iguacu.
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Originalmente, essa Regido Hidrografica apresentava os biomas da Mata Atlantica e
Cerrado e cinco tipos de cobertura vegetal: Cerrado, Mata Atlantica, Mata de
Araucéria, Floresta Estacional Decidua e Floresta Estacional Semidecidua. E a
Regido Hidrografica que possui a maior demanda por recursos hidricos do Pais,
correspondendo a 31% da demanda nacional, sendo a irrigacdo a maior usuaria de
recursos hidricos (42% da demanda total), seguida pelo abastecimento industrial
(27%).

Com relacdo a indicadores de Saneamento Basico, de acordo com o Censo
Demografico (IBGE, 2010), os percentuais de populacéo atendida com abastecimento
de &gua variavam de 90% (no Paranaiba) a 98% (Grande). A maioria das unidades
hidrograficas esta com percentual acima da média do Brasil que é de 91%. O
percentual da populacdo atendida com rede coletora de esgotos nas unidades
hidrogréficas variava entre 38% (Piriqui) e 96% (Grande). Os percentuais de
tratamento de esgotos variavam de 33% (Piriqui) e 93% (Paranapanema), enquanto
a meédia nacional era de 30%.

3.2.3. Regibes Hidrogréficas do Estado do Parana

Para efeito de gerenciamento dos recursos hidricos, o Estado do Parana foi dividido
em 16 Bacias Hidrograficas e 12 Unidades Hidrograficas, através da Lei Estadual n°
12.726, de novembro de 1999 que instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos.
Posteriormente essas regides foram adaptadas pela Resolugcdo n° 49/2006 do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH/PR.

A saber, as bacias sdo: Litoranea, Alto Iguacu/Ribeira, Médio Iguacu, Baixo Iguacu,
Itarard/Cinzas/Paranapanema | e Il, Alto Tibagi, Baixo Tibagi, Pirap6/Paranapanema

lll e IV, Alto Ivai, Baixo Ivai/Parana |, Piquiri/Parana Il e Parand lIl.

O municipio de Araucéria esté inserido na bacia hidrografica do Alto Iguacu/afluentes

do Rio Negro e do Rio Ribeira — unidade hidrografica 2.
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Figura 378: Unidades Hidrogréaficas do Parana destacando a localizagcdo de Araucéria na Unidade 02 — Alto Iguacu.

Fonte: Adaptado de SUDERSHA, 2006; SEMA 2004 — SRH/MMA/ATUG/SUDERSHA, 2007. Site: www.aguasparana.pr.gov.br — Unidades Hidrogréaficas
do Parand, em janeiro 2015.
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3.2.4. O Comité de Bacias Hidrograficas

Os comités de bacia sdo 6rgaos regionais de carater deliberativo e normativo, férum
de decisdo das acbes a serem implementadas na sua area de abrangéncia. Tém
representacdo do Estado, Municipios, Sociedade Civil e usuéarios de Recursos
Hidricos onde analisam, prop6em, debatem e aprovam o Plano de Bacia Hidrogréfica

e as proposi¢cdes das Agéncias de Bacia Hidrogréfica.

A “Lei das Aguas’ - Lei Federal n° 9.433/1997 definiu a gestdo compartilhada do uso
da agua através de varios segmentos/orgados entre eles os comités de bacias
hidrograficas. Ainda, discorrem sobre o tema, a Lei Estadual n° 12.726/1999 (Politica
Estadual de Recursos Hidricos), através do Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (definido através da redacdo da Lei acima mencionada e, da Lei
16.242/20009).

O Estado do Parana através do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH/PR

possui alguns comités ja instalados e outros em processo de instalacao.

O municipio de Araucaria esta inserido na area de abrangéncia do comité PR1 que é
o Comité de Bacia Hidrografica — CBH do Alto Iguagu e afluentes do Alto Ribeira,
criado através do Decreto n° 5.878 de 13 de dezembro de 2005, contendo 36
municipios. Este comité de bacias é bastante atuante na regido, influenciando em
aspectos do planejamento, gestdo e controle de recursos hidricos da regido
metropolitana de Curitiba.

3.2.5. Bacias Hidrograficas e o Municipio de Araucaria.

O municipio de Araucéria esta localizado sobre o divisor de 4gua de 9 bacias
hidrograficas, contemplando todo o seu territério municipal. Destaca-se no municipio
a passagem de um dos principais rios da bacia do Rio Parand, o Rio Iguacu que tem
algumas de suas principais nascentes no Estado de Santa Catarina, percorrendo o

sentido Leste-Oeste cortando o Estado do Parana.
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A maioria dos rios e ribeirdes sdo drenados para o Rio lguacgu, destacando-se, por
exemplo, o Rio Passalna, Rio Barigtii, Ribeirdo Campina das Pedras, afluentes do rio

Iguacu pela margem esquerda: os Rio Capivari e Rio das Antas, Rio Faxinal e outros.
Para fins do presente diagnostico foi elaborado um croqui georreferenciado

considerando as 9 bacias municipais, delimitadas pelo Setor de Geoprocessamento

Municipal da Prefeitura. As bacias municipais sdo mostradas a seguir na Figura 379
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Figura 379: Bacias Hidrograficas no municipio de Araucaria/PR.
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As bacias urbanas foram também delimitadas considerando as bacias municipais ja
existentes, no entanto levando em consideragéo a conformagédo do perimetro urbano
de Araucéria, resultando na identificacdo de 7 bacias hidrogréficas urbanas que serédo
o foco de planeamento para a drenagem urbana municipal nesse PMSB. Essa
delimitacdo de bacias urbanas € mostrada na Figura 380, também obtida com base
no material cartografico do setor de geoprocessamento da Sec. Municipal de

Urbanismo de Araucaria, gentilmente cedidos a esta Consultoria.

No croqui a seguir ainda é apresentada a localizacdo das estacdes pluviométricas
identificadas no territorio de Araucaria, cujos dados e contextualizacdo serao
mostrados no item a seguir do presente Plano, obtidas através do Sistema de
Informagdes Hidroldgicas — SIH do Instituto de Aguas do Parana — AGUASPARANA.
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Figura 380: Bacias Hidrograficas Urbanas do municipio e localizacdo de esta¢gdes pluviométricas.
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Para fins de planejamento urbano é interessante que se estude as bacias urbanas,
determinando seus indices fisicos, como forma de contextualizar situacdes em que
algumas dessas regifes de planejamento possam merecer atengcdo quanto a seu
comportamento hidrolégico, como forma de mitigar possiveis impactos aliados a
ocupacao urbana e a expansao das porcdes impermeabilizadas das bacias atraves

do crescimento da cidade.

Assim, através dos dados cartograficos foram determinados caracteristicas e 0s
indices fisiograficos principais para as 7 bacias urbanas determinadas compondo o
perimetro urbano de Araucaria, como € mostrado a seguir no Quadro 187, utilizando-

se de ferramentas de geoprocessamento.
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Quadro 187: Principais informacdes e indices fisicos das bacias urbanas identificadas.

SUB-BACIA SB 1 SB 2 SB 3 SB 4 SB 5 SB 6 SB 7 UNID.
Coordenada UTM exutdrio - E 664.326 657.570 657.286 652.901 652.054 656.417 657.661 WGS 84
Coordenada UTM exutoério - N 7.163.415 7.169.708 7.169.410 7.168.515 7.167.139 7.167.657 7.168.524 WGS 84
Area 22,52 43,45 35,29 30,81 49,61 16,58 53,59 km?2
Perimetro 40,26 36,19 36,48 27,69 40,38 22,69 41,51 km
Largura média da bacia 1,5896 4,1500 3,3039 4,4399 3,9811 1,9062 5,9080 km
Comprimento axial da bacia 14,17 10,47 10,68 6,94 12,46 8,70 9,07 km
Comprimento do rio principal 16,48 14,96 15,10 8,08 16,31 9,99 12,37 km
Altitude maxima 930 982 987 970 966 944 934 m
Altitude minima (exutério) 864 862 862 861 859 864 863 m
H (dif. cotas) 66 120 125 109 107 80 71 m
Densidade de Drenagem 4,426 5,775 4,945 4,219 3,753 4,365 4,996 %
Coeficiente de compacidade — Kc 2,39 1,55 1,73 1,41 1,62 1,57 1,60 km/km?2
Fator de Forma - Kf 0,11 0,40 0,31 0,64 0,32 0,22 0,65 -
Comprimento Total dos Cursos de Agua 99,70 250,92 174,49 130,01 186,15 72,39 267,72 km

(Densidade de Drenagem)
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Além das caracteristicas das bacias urbanas é relevante conhecer a ocupacao atual
do municipio, especialmente ligado ao perimetro urbano, onde o0s problemas
relacionados a drenagem urbana sao evidenciados. Portanto, foi elaborada ainda a
caracterizagdo do uso e ocupacao do solo atual do perimetro urbano do municipio, a
gual € mostrada na Figura 381 a seguir, através da observacao sistematica de tipos
de uso em imagens de satélite. Foram identificadas na area quatro principais classes
de uso e ocupacio do solo: Vegetacdo, Solo Exposto, Area construida, Corpos ou
Massa d’agua.
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Figura 381: Uso e ocupacéo do solo no perimetro urbano de Araucéria.
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Através dos dados constantes no grafico apresentado na Figura 382 a seguir, é
possivel observar que o perimetro urbano de Araucaria ainda possui areas verdes
compostas de vegetagcdo ou pastagens (campos). Essas porgbes situam-se
principalmente ao longo dos eixos rodoviarios de acesso ao municipio e nas porgoes
gue compdem as bordas do limite urbano, perfazendo principalmente a periferia da
cidade. As areas centrais sdo mais densamente ocupadas contemplando

principalmente areas construidas, formadas por edificagdes e ruas pavimentadas.

As partes observadas como solo exposto sdo de pequena expressividade,
destacando-se, em relacéo a corpos hidricos nessa regido urbanizada, a Represa do

Passalna, localizada a Norte do perimetro urbano.

Em termos percentuais, conforme a seguir, as por¢cdes compostas por vegetagao
corresponde a cerca de 57% da ocupacéo do perimetro urbano; A area construida
cerca de 37%. Os demais usos correspondendo a Solo exposto e massa de agua
correspondem, respectivamente a 3,88% e 1,22%.

Figura 382: Dados do uso e ocupac¢ao do solo no perimetro urbano de Araucaria.
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Através da caracterizacdo realizada para uso e ocupacdo do solo é possivel
mencionar que o indice de impermeabilidade da ocupacdo urbana de Araucéria

(perimetro urbano) é de 37%.

3.2.6. Areas de Inundac&o, Alagamentos e Ocupagcbes Irregulares

Conceitualmente as Areas de Preservacdo Permanente — APP de cursos de agua
possuem uma funcdo ecoldgica e de preservacdo ambiental também relacionada a
guestdo de protecdo contra inundacbes e alagamentos eventuais devido ao

comportamento hidrolégico das bacias hidrogréficas.

O Novo Cadigo Florestal Brasileiro, instituido pela Lei Federal n°12.651/2012 e outras

regulamentacdes traz como conceito (Art. 3°); (...):

“Il - Area de Preservagdo Permanente - APP:
area protegida, coberta ou ndo por vegetacao
nativa, com a funcdo ambiental de preservar o0s
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geolégica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o0 bem-estar das populacdes

humanas;”

Outros conceitos complementares que auxiliam no entendimento sobre &reas de

inundacao e/ou alagamentos s&o vistos na mesma normativa (...) Art. 3°:

“XXI - varzea de inundacdo ou planicie de inundacao: areas
marginais a cursos d’agua sujeitas a enchentes e inundagbes

periodicas;”
“XXII - faixa de passagem de inundacédo: &rea de varzea ou
planicie de inundag¢do adjacente a cursos d’agua que permite o

escoamento da enchente; (...)"

“XXV - areas Umidas: pantanais e superficies terrestres cobertas

de forma periddica por aguas, cobertas originalmente por
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florestas ou outras formas de vegetacdo adaptadas a

inundagéo,”

A Lei Estadual n° 12.248, de 31 de junho de 1998, que criou o Sistema Integrado de
Gestao e Protecdo dos Mananciais da Regido Metropolitana de Curitiba, considerou
como Areas de Restricdo a Ocupacao (em seu Art. 10°):

“I - As faixas de drenagem dos corpos d'agua conforme definidas
em legislagéo propria;

Il - As &reas cobertas por matas;

Il - As areas com declividade superior a 30%;

V - As &reas do entorno dos reservatorios;

V - As areas sujeitas a inundacéo:

VI - “Outras areas de interesse a serem incluidas mediante

aprovacgdo do CGM-RMC, de que trata esta LeJ”.

Com base nos conceitos acima e com o entendimento que eventos de inundacgao
estdo atrelados a ocorréncias pluviométricas especificas de processos hidrolégicos
de uma bacia hidrografica e, que as APP’s sao areas que devem ser
preservadas/mapeadas em funcdo da preservacdo de uma faixa de inundacéo
sazonal (e outros fatores socioambientais), entdo: pode-se dizer que ha duas
principais formas de se identificar areas “ndo edificaveis’ (no sentido de sofrerem

riscos de inundacdes e alagamentos).

1) Sao aquelas areas correspondentes a APP de rios, definida como (Art. 4°, Lei
n° 12651/2012 e n°® 12.727/2012). Podem ser compreendidas como areas de

fundo de vale também, conceitualmente.

(...) Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas
rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene
e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha
do leito regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10
(dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de

10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;
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c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de
200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham

largura superior a 600 (seiscentos) metros (Art. 4°)”.

2) Sao aquelas areas catalogadas e mapeadas com base em eventos extremos
de inundagao ocorridos e observados no local (com base na cota de

inundacao/enchente atingida).

No municipio de Araucaria foi observado mapeamento, junto a Secretaria Municipal
de Urbanismo, Setor de Geoprocessamento de &reas de inundacdo com base no
evento de inundacéo extrema ocorrido em 1983. Tais areas sao utilizadas para fins
de direcionamento do planejamento urbano e a indicacdo de areas viaveis e nao
viaveis a ocupacao urbana, ao longo do rio Iguagu e seus afluentes que percorrem o

municipio.

Essa area de inundacao considerada pode ou ndo ser compatibilizada com a APP,
que é determinada de outra forma, ndo sendo determinada pela faixa de inundacéo
de um evento especifico e sim de acordo com a borda da calha do rio, levando-se em
conta sua largura e assim acompanhando os meandros do curso de agua (curvaturas

de seu percurso pelo relevo).

No caso de Araucéria, no Setor de Planejamento urbano a cota do terreno
correspondente as areas nao edificaveis, ao longo do rio Iguacu e afluentes,
corresponde a cota aproximada atingida pela enchente de 1983. A Figura 383 a seguir
procura apresentar no presente diagnostico as areas de inundacao catalogadas em
funcdo desse evento que sdo consideradas como areas de atuacdo do planejamento
urbano, evitando a sua ocupagao.

A Figura ainda mostra areas de ocupacado irregulares de fundos de vale

(principalmente). Como sera visto no presente Plano mais adiante, referem-se

645/1108



principalmente a ocupacdes irregulares dos fundos de vale dos rios urbanos, em

especial da bacia do rio Passalna.

Outro mapeamento que deve ser considerado como diretriz de planejamento para as
areas nao edificaveis em funcao de eventos de inundacgéo e alagamentos é aquele da
Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental do Estado do Paran&: Plano Diretor de Drenagem urbana para a bacia do
rio Iguacu na regido metropolitana de Curitiba. Relatorio Final — Volume 3. Capacidade

do Sistema Atual e medidas de controle de cheias. (Tomo 3.4); Dezembro, 2002.

Essa publicacdo apresentou para a regido e a bacia do Iguagu as previsdes de cotas
de areas de alagamento/inundacdes para diferentes tempos de retorno (10, 50 e 100
anos), que devem ser levadas em conta na definicdo pelo municipio de areas nao

edificaveis.
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Figura 383: Planejamento urbano: areas inundaveis (enchente de 1983) e &reas de ocupagdes
irregulares em Araucaria.
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3.3. CARACTERIZACAO PLUVIOMETRICA DE ARAUCARIA

O planejamento da drenagem urbana de um municipio passa pelo estudo do
comportamento hidrolégico da regido em que ele se localiza tendo em vista que o
entendimento do comportamento das variaveis meteoroldgicas e hidrologicas pode
ser auxiliar na tomada de decisao em relagdo ao gerenciamento dos recursos hidricos,
bem como dos sistemas de drenagem urbanos e dos sistemas de previsao e alerta de

eventos extremos.

Uma importante variavel de monitoramento € a precipitacdo, através da qual é
possivel estimar outras variaveis em um ciclo hidroldgico, tais como o escoamento
superficial e a infiltracdo. A disponibilidade de precipitagdo numa bacia hidrografica
durante o ano é fator determinante para a verificacdo, por exemplo, da necessidade
de irrigacao ou abastecimento de agua em uma determinada regido. A determinacao
de sua intensidade auxilia no controle de inundacdes e erosao do solo, devido sua

capacidade de geracdo de escoamento.

Para medicdo de precipitacbes é muito comum a utilizacdo de pluvibmetros como
instrumento de medidas, onde sao realizadas leituras diarias da quantidade de chuva
gue precipitou de maneira pratica e barata. Dentre outros métodos de medigdo podem
ser listados os pluviégrafos, para uma medicdo continuada, e o0s radares

meteorologicos ou imagens de satélite.

Estes postos de medicdo de chuvas tem o objetivo de obter uma série ininterrupta de
precipitacdes ao longo dos anos, de maneira que sirva como dados de entrada para
analises estatisticas que permitam verificar a frequéncia da ocorréncia de
precipitacdes de uma determinada magnitude, estimando as probabilidades tedricas
de ocorréncias. O comportamento do clima também influencia diretamente nas

variaveis hidrolégicas e meteoroldgicas de uma regiéo.
Quanto a esse tema, na regido de Araucéria constatou-se a existéncia de medicao de
parametros hidrometeoroldgicos através de estacdes pluviométricas cadastradas na

plataforma do Sistema de Informagdes Hidroldgicas — SIH do Instituto de Aguas do
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Parana — AGUASPARANA, vinculado a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos — SEMA/PR.

Foram entdo obtidos dados de 04 estacdes localizadas no municipio:

. Estacdo 01: Barragem SANEPAR — Cdodigo 02549081 — altitude 902,00 m;
. Estacdo 02: Campina das Pedras — Cadigo 02549082 — altitude 864,00 m;

o Estacdo 03: Guajuvira — Codigo 02549093 — altitude 878,00 m;

. Estacdo 04: ETE Araucaria — Cédigo 02549116 — altitude 878,00 m.

A localizacdo dessas estacOes esta apresentada no mapeamento realizado para as

bacias urbanas do municipio. As informacfes pluviométricas dessas estacfes sao

apresentadas a seguir como forma de realizar uma caracterizagéo sobre o tema. Os

resultados sao mostrados a seguir.

Quadro 188: Precipitacdes Totais Mensais (mm) — Estacdo 01 — 02549081.

BARRAGEM

Estacdo: SANEPAR Cédigo: 2549081 Entidade: ANA

Municipio: Araucaria |Instalacdo: 27/04/1983 Extincéo:
Tipo: PPr Bacia: Iguacu Sub-bacia: 1

Altitude: 902,000 m Latitude: 25° 32' 00" Longitude: 49° 23' 11"
ANO JAN | FEV | MAR |ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
1983 - - - - 293 |1243,41364,1| 1,2 | 224,3 | 95,8 41 249,7
1984 159,4 | 84,5 | 188 | 132 | 172 |247,7| 91 | 268 | 14>6 | 568 | 1659 1467
1985 10?’5 175 |1 87,6 | 109 | 25,3 | 39,5 | 65,9 | 5,8 128 | 64,9 | 445 | 69,9
1986 142,8 | 103 | 143 | 85,2 | 107 | 7,9 | 34,6 |1454| 53,7 |133,1| 167,1 | 217,4
1987 164,8 | 129 | 17,3 | 162 | 274 |139,4| 50,9 | 62,2 | 77,9 | 125 | 68,2 | 151,6
1988 162,5| 134 | 99 | 126 | 257 | 62,1 | 18,1 | 13,6 | 102,2 | 87,5 | 19,6 |67,9*
1989 261,1 | 218 | 85,3 | 148 | 120 | 43 |172,9| 45,2 | 209,7 |110,3| 64,4 | 143,2
1990 310 | 149 | 141 | 166 | 64 |104,8|247,7|166,6| 137,9 |137,4| 182 48,3
1991 135,3 | 64,2 | 122 | 43,6 | 58,4 |121,4| 3,1 |108,7| 56,4 |199,8| 63,2 | 260,8
1992 71,8 | 168 | 191 | 34,5| 319 | 40,4 |151,9|192,2| 56,5 |117,6| 125,9 45
1993 230,8 | 176 | 139 | 93,4 | 184 | 95,8 |122,8| 26,9 | 350 |142,6| 96,7 | 108,1
1994 162,8 | 150 | 86,9 | 88,1 | 78,1 |120,6|159,2| 6,3 8,1 |224,9| 143,2 | 154,6
1995 372,3 | 222 | 122 | 42,9 |28,2|112,1|120,3| 54,1 | 180,7 |132,7| 93,8 | 133,8
1996 3348 | 175 | 345 | 26,7 | 1,1 |111,5| 92,6 | 93,9 | 179,5 | 206,5| 144,1 | 340,8
1997 341,3 | 143 | 86,2 | 17,1 | 55,3 |146,8| 42,2 | 92,9 | 193,9 | 252,5| 246,6 | 148,9
1998 204,7 | 233 | 265 | 205 |41,6 | 77,2 |145,5|272,2| 379,8 |204,3| 14,4 | 82,9
1999 208,7 | 240 | 62,8 | 76,3 |72,5|113,4| 136 57 119 |110,1| 49,8 | 105,4
2000 98,9 | 204 | 106 | 7,1 |38,9|133,3| 62,4 | 93,2 | 238 |223,4| 74,6 | 1419
2001 264 341 | 196 | 81,2 | 172 |135,7|194,4| 59 79,4 |220,6| 154,7 | 122,5
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Estagdor | apnepan | COdigo: 2549081 Entidade: ANA
Municipio: Araucaria |Instalacéo: 27/04/1983 Extingao:
Tipo: PPr Bacia: Iguacu Sub-bacia: 1
Altitude: 902,000 m Latitude: 25° 32' 00" Longitude: 49° 23" 11"
ANO JAN | FEV | MAR |ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
2002 233 | 134 | 130 | 55,3 | 162 | 47,5 | 41,1 | 140 | 161,9 |153,2| 190,7 | 154,7
2003 172,4 | 187 | 199 | 71,9 |31,4|111,8|159,1| 20,2 | 180,4 | 66,1 | 197,1 | 195,3
2004 186,4 | 139 | 189 | 67,8 | 139 | 63,1 |112,4| 22,9 | 68,8 |202,2| 156,6 | 201,5
2005 232,8 |87,2|835| 107 | 101 | 77,5 |133,7|128,9| 277,2 |230,4| 77,3 85
2006 95 134 | 153 | 13,3 | 43 | 44,8 | 60,6 | 46,2 | 212,6 | 68,3 | 295,3 | 95,7
2007 202,3 | 264 | 77,6 | 94,8 | 215 | 15,4 |108,2| 20,3 | 104,8 |173,5| 124 | 214,1
2008 111,31 96,1 | 122 | 181 | 64,1 (144,5| 44,3 |130,4| 57,8 |269,6| 55,6 86
2009 276,9 | 709|776 | 45 47,5 89,1 |261,6| 62,1 | 376,2 |177,8| 168,2 | 111,2
2010 270,2 | 278 | 167 | 228 | 102 | 740 | 573 507 15575 11104| 99 | 2352
2011 281 | 222 188,2|58,6| 26 | 99,2 | 174 | 269 | 73,6 | 150 | 116,2 | 124,6
2012 136,6 | 220 | 48,2 | 227 | 61,4 | 205,4|106,6 | 16,2 | 63,2 |213,8| 83,2 | 279
2013 442 | 265 | 165 | 84,4 | 71,6 |311,6|166,2| 32,2 | 155,4 |123,2| 120,4 | 57,4
2014 150 | 110 | 181 | 66,8 | 83,2 - - - - - - -
Valores anuais
ANO JAN | FEV | MAR |ABR | MAI | JUN | JUL |AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
MEDIA 197,7 | 171 | 134 | 93,6 | 110 | 109 |119,4| 85,6 | 151,9 (154,3| 117,5 | 147,7
MINIMA 442 1 64,2173 |45 |11 | 7,9 3,1 1,2 8,1 56,8 | 14,4 45
MAXIMA 372,3 | 341 | 345 | 228 | 319 |311,6|364,1|272,2| 379,8 | 269,6 | 295,3 | 340,8
Quadro 189: Precipitagbes Totais Mensais (mm) — Esta¢gdo 02 — 02549082.
CAMPINA
Estacéao: DI Cédigo: 2549082 Entidade: ANA
PEDRAS (M.
KAMPA)
Municipio: Araucéria Instalacéo: 06/10/1984 Extingao:
Tipo: P Bacia: Iguagu Sub-bacia: 1
Altitude: 864,000 m Latitude: 25° 34' 28" Longitude: 49° 25' 47"
ANO JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET |OUT | NOV | DEZ
1984 - - - - - - - - - 1191,4|135,6
1985 89 176 | 125,6 |146,4| 21,7 | 37,3 | 47,6 1,4 | 110,3|60,4| 56,6 | 47,4
1986 111,2 | 96,3 | 149,5| 75,2 | 139 9 25,7 | 110,9 | 56,9 | 109 |133,1|175,8
1987 98,7 | 158,3 | 22 |148,3|194,2| 142,6 | 55,9 | 67,7 | 83,4 | 87,4 | 62,3 |200,3
1988 72,8 | 147,9 | 122 |142,2(242,8| 45,6 4,2 12,7 | 110,7 | 83,2 | 11 98,2
1989 253,6 | 173,9 | 155,6 {132,9|131,8| 34,5 | 185,3 | 51,7 | 246,4 | 78,9 | 64,2 | 179,8
1990 594,7 | 226,5 | 254,2 | 96,2 | 82,3 | 130,8 18*3’8 Zlf"?’ 113,12 | 171 |181,5| 68,6
1991 1279 | 821 | 119,1 | 36,7 | 88,1 | 1140 | 01+ |92+ | 158 | 58,8 |191,9|282,9
1992 ge,l | 1°/8 | 18141 192 158431 34 | 149 | 984 | 32,9 |77,8| 483 | 154
1993 19?’1 179,7 11?’7 42,7 |145,7| 64,9 10:1’6 7,9 30*1'9 108 8%'9 93;’6
1994 157,4 | 1305 | 74 4+ 76,4 1669 11048 | 50001 4 | 43 | 109 |111,7|262,3
1995 563,8 |181,4| 1316 | 4,1 | 13,7 | 92,1 | 1184 | 55,2 | 182,2 | 87,9 | 42,8 | 95,7
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