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| - ESPECIFICACOES TECNICAS PARA LOCACAO DE PROJETOS

1. AMARRACAO A REDES PLANIALTIMETRICAS DE REFERENCI A

Na execucao da amarracao planialtimétrica dostprogeverdo ser alcancados dois objetivos:

1° - A determinacédo das coordenadas planialtine&trico sistema UTM, de pontos notaveis de cada
projeto, como:

- 0s vértices definidores dos projetos de loteaamnt

- 0s vértices definidores dos projetos de: unificagubdivisdo; desmembramentos e remanejamentos de
lotes com mais de 1.500m?z;

- 0s vértices definidores de E.T.A, E.T.E, represagjues;

- 0S eixos de vias publicas e dutos diversos e

- as posicdes de torres.

2° - A determinacdo e materializacdo de bases dmrapdes topograficas planialtimétricas, e de
referéncia de nivel (RN) para amarracdes topogsfaitimétricas, em toda a extensdo do Municipio de
Araucaria.

1.1 - AMARRACAO PLANIMETRICA
A amarracédo planimétrica devera ser executadanoget@s de:

a) Locacdao de projetos de loteamentos;

b) Unificacdo; desmembramentos; remanejamentobdivéséio de lotes urbanos, com mais de 1.500m2,
e rurais;

c) Abertura e alargamento de vias publicas e

d) Execucdo de demais obras de engenharia (pdritetieiras, viadutos, polidutos, aquadutos, E.T.A.
E.T.E., represas, tanques, torres de transmissamadies, subestacbes e linhas de transmisséo energia
elétrica, etc).

1.1.1. — As poligonais topogréficas estardo sujetas seguintes especificacoes:

- as poligonais topogréficas, deverdo partir doscosageodésicos no Municipio, cujos dados, como
coordenadas UTM e itinerario de acesso, serdo doloe pelo Departamento de Planejamento Geral e
Projetos (DPGP) da Secretaria Municipal PlanejamimPL);

- para os casos de locagéo de projetos em areadist@mcias superiores a 5km destes vértices, eeer
previsto a implantacdo de bases topograficas definpor marcos de concreto, intervisiveis entrpasa
futuras amarracdes de servicos topogréficos, aconaoims das respectivas marcas de azimute. Sua
Implantacdo devera estar em conformidade com andiecdo de bases para amarracéo topogréficas
previstas no item 1.3 desta especificacdo técnica;

- para as medi¢des angulares horizontais e vestidaverdo ser utilizados instrumentos de leitogulkar
direta de 1" (um segundo sexagesimal);

- as leituras angulares horizontais deverédo serdaggelo método das dire¢des, através de 1 (uma) s
de 4 (quatro) leituras nas posi¢des direta e iayelistribuidas por todo o limbo do aparelho;

- deverao ser rejeitadas as leituras que se adastanais de 5” (cinco segundos sexagesimais) do valo

médio, calculando-se uma nova média. Havendo nmaiduds rejeicbes, as observacbes deverdo ser
repetidas;
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- para as leituras angulares verticais, deveraefstwmadas leituras reciprocas e simultaneas éstrde 1
(uma) série de 2 (duas) leituras nas posicOesadirgtversa em cada estagao;

- nas medicoes lineares deverdo ser utilizadoartigtmetros eletrénicos de precisdo igual ou sopari
+0,05m + (2ppm x d) onded é a distancia lida no instrumento, através de iminmo 2 (duas) séries de 2
(duas) leituras reciprocas;

- as condi¢cBes atmosféricas (presséao, temperatoeaess Umida) deverdo ser registradas antes e apos a
medicdes lineares;

- 0s lados da poligonal basica serdo limitadoseeodr comprimentos minimos @¢bkm e maximo de
10km;

- a tolerancia admitida para o fechamento em agmule20” (n%2), sendon o nimero de vértices da
poligonal;

- a poligonal basica devera atingir uma precisadecbamento linear, maior ou iguall1:5.000Q e no
fechamento vertical um erro menor que 0,05m x ($0®)&), ondesoma(d2) € o somatério dos
guadrados das distancias dos lados da poligonal;

-as caracteristicas dos veértices implantados destar em conformidade ao item 1.3.

1.1.2 - As determinagdes por rastreamento de shtés do Sistema GPS estarédo
sujeitas as seguintes especificacdes:

- devera ser utilizada a determinacdo relativa, cagtreamento de no minimb (quatro) satélites
simultaneamente, por um periodo de no minimo uma; ho

- devera ser utilizada a técnica de determinagé&dygao ou tripla diferenca de fase;
- 0 espacamento maximo no lance da determinacdtiveetleve ser dgOkm;

- na determinagdo por poligonacdo, com mais deoB)(@parelhos, os pontos de partida e de chegada
deverdo ser vértices distintos da rede de margoisintados no Municipio de Araucaria;

- 0s procedimentos de rastreamento, célculo eamestto, deverdo garantir uma precisdo maior od igua
as adquiridas pelo método de poligonacéo;

- Deverdo se entregues a Contratante, memoriabldeloc com os valores finais, residuos e precisdes
encontradas na determinacdo de cada ponto;

1.2 - AMARRACAO ALTIMETRICA

A amarracéo altimétrica deve ser executada nostpsofle:

a) Locacdao de projetos de loteamentos;

b) Unificacdo; desmembramentos; remanejamentobdivisao de lotes urbanos, com mais de 1.500m2, e
rurais;

c) Abertura e alargamento de vias publicas e

d) Execucéo de demais obras de engenharia (ptimesgeiras, viadutos polidutos, aquadutos, E.T.A.,
E.T.E., represas, tanques, torres de transmissanddes, subestacdes e linhas de transmisséo energia
elétrica, etc.).

1.2.1 - As linhas de nivelamento estaréo suj@isaseguintes especificacdes:

- A amarracao altimétrica a ser realizada a pddiuma linha de nivelamento de precisdo, amaidada
rede de vértices (RN) implantadas no Municipio;

- para os casos de transporte de altitudes pasa éoen distancia superiored &km de uma RN,deve

ser previsto a densificacdo das RRNN, em conforteidaom a determinacdo de bases para amarracao
topogréaficas previstas no item 1.3;

- a realizacdo do transporte de altitude para #awedos trabalhos, deve ser realizada através de
nivelamento geométrico, utilizando-se niveis derd&m, automaticos ou de bolha bipartida;

- poderdo ser utilizadas miras centimétricas caniliaacéo de niveis esféricos e sapatas apragsijad
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- todas as secdes das linhas (de nivelamento)ateger niveladas e contra-niveladas, com compronent
maximo de 3km por se¢ap

- deverdo ser lidos os trés fios estadimétricadat@rminacdo de uma visada,

- as visadas deverdo ter comprimemtéximo de 100me a diferenca entre as visadas a ré e a vante ter
tolerancia de: 10nt,

- ndo deverao ser feitas leituras situadas a ned® cm dos extremos da mira;
- as RRNN deverao ser materializadas conforme itiesar item 1.3 desta especificacdo técnica;

- em é&reas pavimentadas, as chapas poderdo sebadmsndiretamente no pavimento, tomando-se a
precaucédo de escolher local de acesso dificil alpo@o;

ApOs o célculo da secao de nivelamento, sera t@@ngomo tolerdncia a precisdo #i2 mm x (k %),
para cada sec¢do, ou 0 somatorio das se¢des payrggpectivamente, em km.

1.3 - DETERMINACAO DE BASES PARA AMARRACOES TOPOGRAFICAS

- 0s veértices implantados, marcos ou RRNN, seratenmfizados por marcos de concreto de forma
tronco-piramidal, com topo de 15cm de lado, basg0den de lado e altura de 50cm. Em seu topo devera
ser incrustrada uma chapa de bronze ou latdoaimdico nimero do vértice, o nome da Contratante e d
Contratada, a inscricao “Protegido por Lei” e aadi# sua determinagao;

- Para cada vértice implantado, deve ser elabaragoficha contendo o itinerario de acesso, partdalo
sede da Prefeitura do Municipio de Araucaria euirdg localizacao;

- no momento da ocupagdo dos marcos, definidordsas@ topogréafica, deve ser realizado um giro ao
horizonte e visados pontos notaveis bem definitios,como, torre de igreja, para-raios, caixa ddagu
etc., de modo a fornecer direcBes com azimutenide§, para futuras reocupacoes;

- a determinagéo planialtimétrica destes marcasféeéncia devera atingir uma precisao relativa de:

* planialtimétrica: 1:20.000;

* altimétrica: 0,05 x (soma (d2)%2);

- 0 comprimento maximo a ser permitido para a basegrafica sera dékm;

1.4 - REGISTRO DE CALCULOS

- todos os registros dos trabalhos de campo, deweréfeitos de forma clara, sem rasuras, com ania

ou preta, em formulérios ou cadernetas timbradasnularesa executante, previamente apresentados e
aprovados pela fiscalizacao;

- em cada folha de anota¢gbes de campo, deverdarapmome do operador, tipo de instrumento, n° do
instrumento, data e hora de execucao do servico;

- as cadernetas de campo serao vistadas pelaziséa;

-devera ser adotado nos calculos, o sistema degamjUTM, e referenciados @é@atum” SAD — 69 e
todas as altitudes deverao estar referenciadslsuggrafo de Imbituba — SC;

- 0s calculos deverdo ser entregues a fiscalizagddforma de relatérios, utilizando-se formularios
especificos ou listagens de computador, onde estejacionados todos os dados de entrada dos a@slcul
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2 - UNIFICACAO; DESMEMBRAMENTOS; REMANEJAMENTOS E SUBDIVISAO
DE LOTES URBANOS, COM MENOS DE 1.500 m2, E EXECUCAODE PEQUENAS
OBRAS DE ENGENHARIA (CONSTRUCAO E AMPLIACAO DE EDIF ICACOES
RESIDENCIAIS E COMERCIAIS)

- 0s projetos de unificagéo e subdivisdo de lotbanos, com areasferiores a 1.500 m2deveréo ser
executados utilizando-se o sistema de referéncl BTangcados sobre os mapas a serem fornecidos pelo
Departamento de Planejamento Geral e Projetos ([PRfaPSecretaria Municipal de Planejamento
(SMPL);

- 0s projetos de pequenas obras de engenharia, @mmstrugdo e ampliacdo de edificacdes residereiais
comerciais de pequeno porte, deverdo ser lancatbos 8s mapas a serem fornecidos pelo Departamento
de Planejamento Geral e Projetos (DPGP) da Sderdanicipal de Planejamento (SMPL);

2 - DESENHO DOS PRODUTOS FINAIS

- Os desenhos, dos projetos constantes nos proietos

a) Locacdao de projetos de loteamentos;

b) Unificacdo; desmembramentos; remanejamentobdissio de lotes urbanos, com mais de 1.500m?, e
rurais;

¢) Abertura e alargamento de vias publicas e

d) Execucdo de demais obras de engenharia (pdriteteiras, viadutos, polidutos, aquadutos, E.T.A.
E.T.E., represas, tanques, torre de transmiss@mazs, subestacoes e linhas de transmissdo deaenerg
elétrica, etc.).

Deverdo ser executados sobre uma base estavelsaada 1:2.000, no formato Al,
preferencialmente, seguindo a articulagéo de falldasada pela Prefeitura do Municipio de Araucaria;

- a utilizacdo de outra articulacdo de folhas, deser previamente apresentada ao Departamento de
Planejamento Geral e Projetos (DPGP) da Secréfanécipal de Planejamento (SMPL) para aprovacgao;

- devera constar nas folhas, uma legenda que ¢ensenseguintes informacoes:
* Coeficiente de deformacéo linear do centro daddk)

* Convergéncia meridiana do centro da folha (ambda

* Declinacdo magnética e variagéo anual, para t@ea folha ( )
* Convengdes cartograficas (seguir o padrao adgqiaioSMPL)

* Datum horizontal (CHU4 — MG)

* Datum vertical (IMBITUVA — SC)

* Escala

* Datas das etapas de levantamentos e desenho

* Articulacéo das folhas

* Sistema de projecao

* Orgéo executor

*Orgéo contratante

4 - PRODUTOS FINAIS A SEREM ENTREGUES

Seguem abaixo relacionados, os produtos finaisremsentregues para cada tipo de
projeto de locagédo, para serem avaliados pela egifiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Araiaca

4.1 - AMARRACAO AS REDES PLANIALTIMETRICAS DE REFERENC IA

Para os projetos de:

a) Locacdao de projetos de loteamentos;

b) Unificagdo; desmembramentos; remanejamentobdivssio de lotes urbanogym mais de 1.500mz2,
e rurais;

¢) Abertura e alargamento de vias publicas e

d) Execucédo de demais obras de engenharia (ptninebeiras, viadutos, polidutos, aguadutos, E..T.A
E.T.E., represas, tanques, torres de transmiss@odaes, subestacdes e linhas de transmisséo dgeener
elétrica, etc.).

Deverdo ser entregues 0s seguintes produtos finais:

- relatério contendo a descricdo da metodologidaaido

- cadernetas de campo, em original;

- planilha de célculo do levantamento, com a inglicedas precisdes finais alcancadas;

- para os casos de implantacdo de vértices, matcBRNN, devera ser entregue, também, uma ficha
contendo a descri¢ao, o itinerario de acessonpartia sede da Prefeitura do Municipio de Araucaria
croqui de localizacao e as coordenadas planimétogaltimétricas do vértice e
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4.2 - UNIFICACAO; DESMEMBRAMENTOS; REMANEJAMENTOS E SUBDIVISAO
DE LOTES URBANOS, COM MENOS DE 1.500 m?, E EXECUCAODE PEQUENAS
OBRAS DE ENGENHARIA (CONSTRUCAO E AMPLIACAO DE EDIF ICACOES
RESIDENCIAIS E COMERCIAIS)

Para o projeto de Unificacdo; Desmembramento®maRejamentos e Subdivisdes de
lotes urbanos, com menos de 1.500,00 m?, e exeded@guenas obras de engenharia construcdo e
ampliacdo de edificacdes residenciais e comerc@eskera ser entregue:

- uma copia do projeto.
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Il — ESPECIFICACOES TECNICAS PARA DENSIFICACAO DA
REDE PLANIALTIMETRICA DE REFERENCIA

1. - DENSIFICACAO PLANIALTIMETRICA DE REFERENCIA

Na execucdo dos servicos de densificacdo da radéaftimétrica de referéncia, devera ser alcangado
objetivo da determinacdo e materializagdo de bdsesmarracBes topogréficas planimétricas, e de
referéncia de nivel para amarrac¢des topogréafitaséticas, na area do Municipio de Araucéria.

1.1 - DENSIFICACAO PLANIALTIMETRICA

A densificacdo da rede planimétrica de referéndieyerd ser obtida a partir da rede de vértices
planimétricos (marcos), implantados no MunicipioAdtaucéria. Esta etapa devera ser realizada a parti
de poligonais geodésicas ou determinacdes poeaasénto de satélites do Sistema GPS, pelo método da
determinagéo relativa.

1.1.1. - AS POLIGONAIS GEODESICAS ESTARAO SUJEITAS AS SEGUINTES
ESPECIFICAGOES:

- 0s pontos de partida e de chegada deverdo fdrases distintas e pertencerem a rede de vértices
implantados no Municipio de Araucaria;

- para as medi¢Oes angulares horizontais e vestidaver&o ser utilizados instrumentos de leitogulkar
direta de 1” (um segundo sexagesimal);

- as leituras angulares horizontais deverdo seidaggelo método de direcoes, através de 1 (umia) sé
de 8 (oito) leituras nas posicdes direta e invatis&ibuidas por todo o limbo do aparelho;

- deveréo ser rejeitadas as leituras que se adastanais de 5” (cinco segundos sexagesimais) do valo
médio, calculando-se uma nova média. Havendo maisrés rejeicOes, as observagfBes deverdo ser
repetidas;

- para as leituras angulares verticais, deveraefstwadas leituras reciprocas e simultaneas,éstde 1
(uma) série de 4 (quatro) leituras nas posicoesade inversa em cada estacao;

- nas medi¢des lineares deverdo ser utilizadoardigimetros eletrénicos de preciséo igual ou sopari

+ 0,015m + (1ppm x d),onded é a distancia lida no instrumento, através deé&3)tséries de 6 (seis)
leituras reciprocas;

- as condi¢cBes atmosféricas (presséo, temperatoeaesUmida) deverdo ser registradas antes e apos a
medicdes lineares;

- 0s lados da poligonal béasica serdo limitadoseeosr comprimentos minimos @&m e maximo de
20km;

- 0s vertices materializados por marcos de condetorma tronco-piramidal, com topo de 15cm de lad
base de 30cm de lado e altura de 50cm. Em seuw®pa ser incrustrada uma chapa de bronze oy latdo
indicando o nimero do vértice, o nome da Contratartta Contratada, a inscric®rétegida por Lei" e

a data de sua determinacéao;

- para cada vértice implantado, devera ser elabarad ficha contendo o itinerario de acesso, hrtife

um ponto a ser definido posteriormente, croquiogellzacéo e identificacdo aproximada na fotogradia
apoio de campo;

- a tolerancia admitida para o fechamento em a&réudes” x (n %2), onden € o numero de vértices da
poligonal;

- a poligonal béasica devera atingir uma precisadeasbamento linear, maior ou igual a 1:20.000, e no
fechamento vertical um erro menor g@®5m x (soma (d2 ¥2)pnde somad2) é o somatoério dos
guadrados das distancias dos lados da poligonal.

1.1.2. - AS QETERMINACQES POR RASTREAMENTO DE~SATELITES DO SISTEMA
GPS ESTARAO SUJEITAS AS SEGUINTES ESPECIFICACOES:

- deve ser utilizada a determinacéo relativa, castreamento de no minimo 4 (quatro) satélites,
simultaneamente, por um periodo de no minimo uma; ho

- deve ser usada a técnica de determinacao pax dugtipla diferenca de fase;

- 0 espagamento maximo no lance da determinacgiiveetievera ser dgOkm;

- na determinag&o por poligonacdo, com mais deo)(@parelhos, os pontos de partida e de chegada
deverdo ser vértices distintos da rede geodéspradtada;

- 0s procedimentos de rastreamento, calculo eaajgstto, deverdo garantir uma precisdo maior od igua
as adquiridas pelo método de poligonacéo geodésica;
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Municipal de Planejamento (SMPL), memorial de délatcom os valores finais, residuos e precisdes
encontradas na determinacao de cada ponto.

1.2 — DENSIFICACAO ALTIMETRICA

A densificagdo da rede altimétrica de referén@ea sealizada a partir de uma linha de nivelamepto
precisdo, amarrada a rede de vértices altimét(RB&N), implantada no Municipio de Araucéria, com a
implantacdo e medicdo de RRNN, com uma densificalgdoma RN a cada 3 Km2. Esta etapa devera
seguir as seguintes especificagoes:

- a realizagdo do transporte de altitudes paragaioedos trabalhos, deve ser realizada através de
nivelamento geométrico, utilizando-se niveis der@gm, automaticos ou de bolha bipartida;

- poderao ser utilizadas miras centimétricas cautilizacdo de niveis esféricos e sapatas apromjada

- todas as linhas de nivelamento basico, deverditir ga chegar em RRNN distintas, da rede de
nivelamento implantada no Municipio de Araucéria;

- ndo serd permitida a amarracdo de uma linhawidamiento a uma anica RN, isto &, circuitos feckado
em torno;

- todas as sec¢des das linhas (de nivelamento)atesger niveladas e contra-niveladas, comprimento
maximo de 3km por se¢ap

- deverdo ser lidos os trés fios estadimétricadatarminacéo de uma visada;

- as visadas deverao ter comprimento maximo de l®@ndiferenca entre as visadas a ré e a vante tera
tolerancia de: 10nt,

- ndo deveréo ser feitas leituras situadas a neésw@cm dos extremos da mira

- as RRNN deverdo ser materializadas conforme itlegara Densificacdo Planimétrica, e em seu topo
deverd ser incrustrada chapa de bronze ou lat@ficamdo o n° da RN e as demais inscricdes
especificadas;

- em areas pavimentadas, as chapas poderdo sebadmsndiretamente no pavimento, tomando-se a
precaucédo de escolher local de acesso dificil alpo@o;

- para cada RN implantada, devera ser elaboratla fie descricdo conforme especificado no item do
apoio béasico horizontal;

- apos o calculo da secdo de nivelamento, seré&iddmbmo tolerancia a precisdo &em x (k ¥2), para
cada sec¢do ou para o erro acumulado da linha,loadesomatorio das visadas por secdo, ou 0 somatori
das sec0es por linha, respectivamente, em km.

1.3 - REGISTRO DE CALCULOS

- todos os registros dos trabalhos de campo, deweréfeitos de forma clara, sem rasuras, com ania

ou preta, em formulérios ou cadernetas timbradasndaresa executante, previamente apresentado e
aprovados pela fiscalizacao;

- em cada folha de anotacbes de campo, deverataconsome do operador, tipo de instrumento, n°® do
instrumento, data e hora de execucao do servico;

- as cadernetas de campo serdo vistadas pelazsga;

- deve ser anotado nos calculos, o sistema decaamjéTM , sendo que todos 0s pontos que comporao o
apoio terrestre planimétrico (basico e suplememtavierdo estar referenciados“@atum” SAD — 69 e
todas as altitudes deveréo estar referenciaddsiggrafo de Imbituba — SC;

- 0s calculos deverdo ser entregues a fiscalizagdidorma de relatorios, utilizando-se formularios
especificos ou listagens de computador, onde astejacionados todos os dados de entrada dos@slcul

2. - DESENHO DOS PRODUTOS FINAIS

- os desenhos das poligonais e linhas de nivelantaveréo ser executados sobre uma base estavel, a
escala 1:10.000, no formato Alpreferencialmente, seguindo a articulacdo dexfolidotada pela
Prefeitura do Municipio de Araucaria;

- a utilizacdo de outra articulacéo de folhas, dieger previamente apresentadas a Contratante para
aprovagao;

- devera constar nas folhas, uma legenda que ¢ensenseguintes informacoes:

* Coeficiente de formacgéo linear do centro da fqkja

* Convergéncia meridiana do centro da follAa J lambda

* Declinacdo magnética e varia¢éo anual, para tt@ea folha @)

* Convengdes cartograficas (seguir o padréo adgiatioContratante)

* Datum horizontal (CHUA — MG)

* Datum vertical (IMBITUVA — SC)

* Escala

* Articulacdo das folhas

* Sistema de projecao

* Orgéo executor e 6rgdo contratante
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3 - PRODUTOS FINAS A SEREM ENTREGUES

Seguem abaixo relacionados, os produtos finaigeamsentregues conforme o servigo executado, para
serem avaliados pela equipe de fiscalizacdo daiRnef Municipal de Araucaria.

- relatério contendo a descricdo da metodologidaaido

- cadernetas de campo, em original;

- planilha de célculo do levantamento, com a inglicedas precisdes finais alcancadas;

- ficha contendo a descricdo, o itinerario de amepartindo da sede da Prefeitura do Municipio de
Araucéria, croqui de localizac&o e as coordenaldas @u altimétricas do vértice e

- uma copia do projeto.

FIM

PMA — SMUR
41- 614 1451
ENG. CART. REGINALDO
beee@uol.com.br
baasch@araucaria.pr.gov.br

H:\PROJETOS\TOPOGRAFIA\LEVANGEO.DOC
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