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P.G. CONSTRUTORA LTDA.

CNPJ 15 3. 00800199 - INSCRICAD ESTADUAL 10 149.569-40 INSC MUNICIFAL 3 031118 0863
AV, GETULID VARGAS, 2048 - AGTIA VERDE - S0240-040 - CURITIBA - PR - FOMEFAX: §41) 292.3580

ILUSTRISSIMO SENHOR PRESIDENTE DA COMISSAO PERMANENTE
DE LICITACAO DE OBRAS E SERVIGCOS DE ENGENHARIA DA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAUCARIA/PARANA

SR. AIRTON MOREIRA PINTO

P.G. CONSTRUTORA LTDA., pessoa juridica de direito privado,
inscrita no CNPJ sob n® 75.593.749/0001-3Q, com sede & Avenida’
Gettlio Vargas, 2.548, na cidade de Curitiba, no Estado do Parana, neste
ato representada por seu diretor, Sr. Pedro Luciano de Souza Guetter,
“brasileiro, portador de Cédula de Identidade - R.G. n® 699.310-PR e
inscrito no CPF/MF sob n° 147.834.289-72, residente e domiciliado & rua
Evaldo Wendler, 90, casa 66 na cidade de Curitiba, Estado do Parana,

vem apresentar
RECURSO ADMIRISTRATIVO

Com fulcro no Art. 109, inciso I, alinea ‘»’ da Let 8.666/93 em face
ao julgamento das propoestas apresentadas no ambito do processo

licitatério registradeo sob n° 02214/15, na modalidade de Tomada de
. G €O LCTORA LTDa
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Precos sob n® 002/2015, aberto pela Prefeitura Municipal da Cidade de
AraucariafParand, por meio da SMMA, pelas razdes de fato e de direito

ora apresentadas.
1. DOS FATOS

A Prefeitura Municipal de Araucaria, em 10 de abril de 2015 tornou
piiblica a tomada de precos n® (002/2015 no ambito do processo
licitatério n® 02214 /2015, cujo objetivo principal éa contratacéo de uma
empresa de engenharia para a construgdo de 200 (duzentes) ttunulos

familiares no Cemitério Municipal Jardim Independéncia.

‘Preenchendo todoa o0s requisitos necessarios, conforme as
especificagoes do edital e seus anexos, a empresa P.G. CONSTRUTORA
LTDA. participou do certame, tendo sido habilitada na fase documental e,
;ia fase de pregos, nao foi a vencedora, tendo ficado em segundo lugar,
haja vista que sua proposta final de pregos ficou em montante superior

ao apresentado pela empresa vencedora, MULTISERV LTDA,

No entanto, a proposta apresentada pela referida empresa
vencedora possui vicios formais e materiais, conforme se passara a expor,

razio pela qual a desclassificagdo da mesma é medida de justica que se

impaoe!
r. G, CO ﬁvm LTDA
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(B PG Sosrryrora LD,

2. DA TEMPESTIVIDADE

Nos termos do Art. 109, inciso [, alinea ‘b’ da Lei 8.666/93 tem-se
lque:

Art. 109, Dos atos da Administragfio decorrentes da aplicagéo
desta Lei cabem:

I - recurso, no prazo de 5 {¢inco) dias Gteis a contar da
intimacéo do ato ou da lavratura da ata, nos casos de:

b} jnigamento das propostas;

Desta forma, tendo em vista que no presente caso o gquinto dia apds

a divulgacédo do julgamento, o prazo final para apresentagio do presente

irecurse € no dia 08/06/2015, razao pela qual demonsira-se a

i tempestividade do presente instrumento.
3. DOS VICIOS FORMAIS
3.1 Do erro de prego

Da proposta global da empresa que apresentou ¢ menor prego
_denota-se o valor de RE 272.260,00, contudo a Comissio corrigiu per si o
valor através da andlise das planilhas apresentadas e chegou-se ao
montante de 272.472,00, maior do que a proposta, portanto.

Em tese, & um vicio formal que pode ser corrigido, sem macutar

:tnda a proposta, porém, ha limites legais para essa corre¢éo,

Na area de contratos administrativos o Tribunal de Contas da Uniéo
& o orgdo que faz jurisprudéncia em termeos nacionais, inclusive ha
julgados no tocante ao erro no pregnchimento do preco. Neste sentido,

cite-se a Instrugdo Normativa SLTI 02/08, editada pela Secretaria de
o 6. CONITRUTORA LTDA
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IE P.G. CONSTRUTORA LTDA.

Logistica e Tecnologia do Ministério do Planejamento, Orcamento e
Gestao, que, com base, no Acérdéo TCU n°® 2.798/2010 - Plenario e no
Acérdao TCU n® 1.214/2013 - Plenario, dispse em »eu art. 29-A, § 2%

*§ 2° Erros no preenchimento da Planilha ndo sdo motivo suficiente para
a desclassificagdo da proposta, quando_a Planitha puder_ser ajustada

k aem a necessidade de O do preco ofertado, ¢ desde gque se
comprove que este é suficiente para arcar com todeos os custos da
contratagio. (Incluido pela Instrucdo Normativa n® 3, de 16 de cutubro
de 2009)",

No caso em tela, viu-se que a planilha sofreu alteragdo para fins de
correcdo, © gque seria permitido, caso nac houvesse a majoragic da
proposta apresentada. Tal majoracio remete a necessidade de
giesclasaiﬁca(;ﬁo da proposta. A corregdo formal encontra esse limite, que

deve ser respeitado.

3.2 Da auséncla de identificacio da empresa proponente e de
assinatura dos responsiveis na planilha de composig¢io analitica de
precgo unitirio

QOutro vicio formal a ser elencado & o fato de que na planilha de
composi¢de analitica do prego unitario da empresa que ofertou o menor
prego nio apresenta a identificagao da empresa proponente em todas as
folhas, 0 que a torna irregular e, portanto, remete & inabilitagdo da

f:mp{)sta.

O referido documento em alpumas laudas sequer se limita a inserir
a logomarca da empresa MULTISERV LTDA, bem como suas informacgoes

ﬁésicas, (exceto a primeira folha), ndo havendo qualquer informagéio

‘acerca da sociedade licitante nas demais folhas integrantes do

G CD R4 LTDA
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IE'I P.G. CONSTRUTORA LTDA.

documento, nem o responsavel pelas informag¢des prestadas, na medida
em que se denota que as paginas ndo encontram-se assinadas pelos
representantes legais da empresa, havendo tio somente rubricas acostas

ag referido instrumento.

Neste sentido, conforme se extrai do Recurso Administrativo n®
50500.001569! 2008-67 do Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT) em situagdo similar, ora em anexo, ha
dife;renciacﬁa entre rubrica e assinatura e aquela néao substitui esta em

termos licitatérios, in verbis:

Como visto, a Assinatura & devida pelo responsavel pela propoata,
enquanto que a rabrica € apenas um sinal indicative de
autenticidade da mesma, Nie ha que se falar em mera
formalidade, uma vez que a assinatura & requisito indispensavel
para validade juridica de qualquer documento [...).

{...) Nio ha dividas: um documento ndoc-assinado € um
documento invilido, inexistente no mundo juridico.

Portanto, tende em vista que todo e qualquer documento somente
'f}ussui validade juridica com a aposigao da assinatura dos responsaveis
legais no instrumento, tem-se que a proposta apresentada pela
MULTISERV LTDA encontra-se ¢ivada de vicios formais, razdo pela qual
visa o presente impugnar a sua classificagdo no certame licitatorio ora
em andlise,

P. G CO /me LTDa.
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4. viC108 MATERIAIS
4.1 Qualidade do Concreto de Cimento

A qualidade da obra a ser eniregue ao Poder Piblico é um dos
requisitos de maior importincia em qualquer processo de contratacido,
sendo que tal caracteristica é expressamente elencada nos Arts. 12,
inciso I e Art. 15, inciso I da Lei 8.666/93.

Desta forma, é preciso que o pre¢o apresentado pela empresa
licitante englobe material de qualidade e especifico para a obra a ser
realizada, visando garantir durabilidade, prestabilidade e funcionalidade
a4 obra executada, requisitos estes que néo foram ohservados pela
MULTISERV LTDA no certame ora impugnado.

Corroborando tal entendimento, a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT editou a NBR n® 6118 (parte em anexo), a qual, em seu
i:t_em 6, ressalta quais as diretrizes a serem adotadas para a garantia da
durabilidade das estruturas de concreto, levando em conta as mais

diversas hipdteses de envelhecimento € deterioragao do concreto.

Ademais, a agressividade ac meio ambiente € outro fator a ser
levado em conta na execugdc de obras cujo elemento principal é o
concreto, conforme dispde a tabela constante no item 6.1 da referida

norma técnica.

Outrossim, nos termos do item 5.2.2.2 da NBR n® 12655 {parte em

anexo), também expedida pela ABNT, ha correspondéncia entre a classe
r GO TOHA LTLaA
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P.G. CONSTRUTORA LTDA.

de agressividade e qualidade do concreto, haja vista que a durabilidade

das estruturas é altarmente dependente das caracteristicas do concreto

: ptiliz.adu.

Posto isto, tem-se que © projeto apresentado pela MULTISERV

LTDA. desconsidera tais diretrizes técnicas, vez que de acordo com a

ABNT o valor minimo de fx a ser utilizado em obras gque exijam baixa
permeabilidade & agua, conforme ocorre no presente caso, é de 35 Mpa e
a planilha apresentada pela referida empresa utiliza material irregular e

inadequado, haja vista que a qualidade do concreto apresentado é de

.apenas de 13,5 Mpa.

Ademais, o cimento utilizado pela empresa vencedora utiliza o
indice de 264 kg de cimento por m? de concreto, 0 que, nos termos da
I}JBR n® 12.655 editada pela ABNT (tabela 2/pégina 10} & muito inferior
ac recomendado para o tipo de obra objeto da licitagéo ora impugnada, a
qual requer urma dosagem minima igual ou superior a 320 kg/m? de
concreio, considerada de agressividade forte, dentre outros fatores, por

estar em area industrial.

Ressalte-se que, ainda que se considerasse que a obra seria de
agressividade moderada, com risco de deterioragao pequeno,
ainda assim, a proposta da empresa que ora se requer
desclassificagdo (Multiserv} nio atingiria os 280 quilos de cimento
por m?, o que demonstra a baixa qualidade do material que se
quer utilizar e a auséncia de respeito as normas técnicas exigidas.

Portanto, é preciso asseverar que a oferta de menor prego somente
sera vantajosa a Administracdao Pablica se a qualidade da obra
licitada estiver garantida, o que, conforme acima se explanou, nao
ira ocorrer com a utilizagao do material apresentado pela

r Qoo UTORA LTDAa.
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' P.G. CONSTRUTORA LTDA.

MULTISERV LTDA, o qual esta em flagrante desconformidade com
as normas técnicas supramencionadas e, em consequéncia, com a
propria lei a que os engenheiros devem respeitar os pardmetros
técnicos em seus servigos. O que, diga-se, nao ocorrera caso a
proposta vencedora nao seja inabilitada.

| ‘Desta feita, em que pese a utilizacdo de material de menor
aua]jdade técnica permita, supostamente, a oferta de um menor prego, os
i‘;equisitus da presatabilidade, durabilidade e funclonalidade néo serdo
atendidos com a execucdo da obra com material irregular, o que afronta
diametralmente o Principio da Eficiéncia, norteador do processo
_licitatf)riu, nos termos do Art. 37, caput da Constituicao Federal e Art. 3°
da Lei 8.666/93.

Assim, a desclassificagdo da proposta da empresa Multserv. Ltda. é
medida imperiosa em respeito 4 legislagido e aos principios norteadores

da administra¢ao pablica.

4.2 Curva de insumos - incongruéncia com a realidade fitica e
financeira

A tabela apresentada pela empresa vencedora no item 6.5 de sua
proposta, a qual apresenta a “Curva ABC de Insumos®, nfo retrata a
realidade financeira da obra, haja vista que nenhum tipo de-_. imposto ou
hacro foi inserido no referido planejamento, o qual se limita a apresentar

o prego de custo da obra a ser executada.

Neste sentido, faz-se mister ressaltar que a empresa MULTISERV
LTDA terd que recolher imnpostos durante a construgdo dos tamulos ora
licitados, 0s quais sio decorren a propria prestacio de servigos, a

’ Q. CO UTORA LTDAa.

mmﬁr_w SEITER g/.zr'



o

I L

L —— e . T T e L e — - —— - .
. W R e - i A it il £ - ] [ ]
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exemplo das aliquotas de ISS (Imposto Sobre Servicos), IRPJ (Imposto de
Renda das Pessoas Juridicas), CSLL (Contribuigao Social sobre o Lucro
Liquido), COFINS/PIS (Contribuigio para o Financiamento da Seguridade
Social/ Programas de Integracdo Social) e INSS sobre a mao-de-obra

dispensada,

Qutrossim, o mencionado relatério ni&o apresenta os valores
referentes ao B.D.I (Beneficios e Despesas Indiretas), o qual deve indicar

todas as despesas do projeto, incluindo o lucre almejado.

Desta forma, tem-se que o referido demonstrativo de insumos nao
retrata a realidade fatica da obra, tampouce apresenta o custo total
efetivo, haja vista que desconsidera o recolhimento de todo e qualquer
imposto devido & Administragao Publica, o que & expressamente vedado
peln ordenamento juridico ngente além de néo indicar a totalidade das

despesas do projeto (B.D.]).

O art. 48 da lei de licitagdes diz que serdo desclassificadas as
propostas que nio atendam as exigéncias do ato convocatdrio da
l.icitacio; as propostas com valor global superior ao limite estabelecido ou
com pregos manifestamente inexeqiiveis, assim considerados aqueles gue
nio venham a ter demonstrada sua viabilidade através de

documentsacio gue comprove gue os custos dos insumos séo

coerentes com o8 de mercado ¢ que o3 coeficientes de produtividade

sfio compativeis com a execucdo_do objeto do contrato, condigies
estas necessariamente especificadas no ato convocatério da licitagao.

Neste tocante, em atengédo aos Principios da Legalidade e

Morelidade, os quais vinculam os atgs da Administragio Prbica, tem-se
s. G. mn%‘mn; LTDA.

PERRD LUCIANG DR Suis GUEITER )
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que a contratagio de uma empresa que naoc promove o devido
‘recolhimento de impostos ao erario publico, ou que néo os explicita de

‘forma ampla e geral em sua relagéo de gastos, nao ee mostra adeguada.

Ademais, a auséncia de lucro, por entender de nossa doutrina, é
uma das hipoteses de inexequibilidade e, portanto é vedada. Nao é
possivel admitir que o particular execute servico sem considerar os
‘impostns obrigatdrios e, nao almeje qualquer lucro em decorréncia da
contratacao.

Portanto, considerando que é dever do administrador publico
observar oa principios constitucionais supramencionados, o8 quais nao
podem ser afastados do processo licitatério sob pena de haver ilegalidade
flagrante, haja vista que a forga normativa dos principios no
constitucionalismo contemporaneo € inquestionavel, a desclassificacdo da
empresa MULTISERV LTDA do certame é medida necessaria adequada.

Por conseguinte, caso calculados os valores néo considerados na
proposta da empresa MULTISERV LTDA, por certo a mesma deixaria de
fornecer a melhor proposta e, assim, a empresa ora recorrente, PG

CONSTRUTORA, seria a vencedora do certame.

PG mws/};}é"mu LTDA.
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5. DOS PEDIDOS

Pelo exposto, requer:

a) A desclassificagdo da empresa MULTISERV LTDA, uma vez
que restaram demonstrados os diversos vicios formais e materiais
existentes na proposta apresentada, conforme acima exposto, 0s quais
estio em desacordo com a legislagdo, 4s normas técnicas, 0s principios

administrativos e a realidade da obra;

b} A homologacdo empresa P.G. CONSRUTORA LTDA como
vencedora do certame, uma vez que, tendo atendido a todos os requisitos
exigidos pelo edital licitatdrio, inclusive no tocante a qualidade técnica do
material utilizado, apresentou a proposta de prego mais vantajosa a
Administracido Publica.

Termos em que,

Pede Deferimento.

Curitiba, 08/06/2015

I

PEDRO LUCIANO DE S80UZA GUETTER
Representante Legal de PG Construtora Ltda
CPF n* 147,834 289-T2
CREA/PR n° 4.735/D
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Processo n. 9 50600.001569/2008-67

JULGAMENTO DE RECURSO ADMINISTRATIVO

TERMO: DECISORIO

FEITO: RECURSD ADMINISTRATIVO (Conira)

'REFERENCIA: EDITAL n*.: 0212:2008-00

RAZOES: DESCLASSIFICAGAD DE PROPOSTA

ORBJETO: Contrata¢do de empross sapecializada na prestagio dos servigos

de

spoio administrativo na drea de condugiic de veiculos oficlale da frota

da Administracio Ceniral do DNIT - em Erasills,

PROCESSO ne.: 50600.001821/2008-38
. RECORRENTE(S): SANDIEGO CONSTRUGOES E PRESTACOES DE SERVIGOS LTDA.
' RECOARIDOw): PREGOEIRO - DNIT

Vistos stc...

| - Das Preliminares

_ RECURSO ADMINISTRATIVO . tempastivamente,
através de seu representante legal, pela empresa SANDIEGO CONSTRUGOES E PRESTAGOES DE
SERVICOS LTDA., devidamente qualiicado na pecga iniclal, CONTRA 0 resultade da habllitacio das
licitantes com fundamento na Led a2, B.6E&/E3.

Il - Das Formalidades Legals

Cue, cumpridas as formalicades legais, regisira-sa que todos os
demais lichantes foram cientiticados da interposicio e (rAmite o presents RECURSO
ADMINISTRATIVO, conforme comprovam 0s documentos acostados ao Processo de Lictagho em

epigrafe.

SM-MHI-HMA-HEZIMSM-EmNdED neportms » Cep: 70.040-902 - Brasile-0F 1
Ted.: [D61) 2315.4182/4156 ({06L) 21154055

F
p. 4. CONSR ORA LTDA.
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Il - Das Alegagdes do (a) RECORRENTE

Iniciakmente, afima 3 RECORRENTE que sa ~.. cispunha dg
instrumenias & sel alcance que fadimente resolvariam esse incidents, mesmo assrm ndo o ez,

ussndo, porque nlio dizer, de umn Agorosismo desproporcional que o ato regqueria,” (sic),

Em seguida, afirma que ".. E evidente que, N0 CASO &M gxXame,
a comissaa Especial 0a Licitagao atuou com axagerade rigor formal.®

Por fim, encerra sua defesa requerendo a classificasho de sua.
proposta no cetame. '

IV — Das Contra-Razdes da empresa PAULISTA
SERVICOS E TRANSPORTES LTDA.

Promoveyu a empresa PAULISTA SERVICOS £ TRANSPORTES
LTDA., IMPUGNAGAO ao Recurso apresentando.

Ressaita qua .. Quanto &s albgapdes recursal apresentaca pela
emprasa Sandiego Constiugdes e Prestagdes de Servigos Lida., da mesma forma ndo tem amparo
legal que justifiqus a prelensdo soliclada, quando 8 tese argdida cabe observa que o julgamento
reglizade pela doula comissio desciassificou 8 proposta em quesido por fafla de legitimidade, pols o
descurnpeimeanto do sublfern 9.1.1, ou sefa, a proposta fof aprasentada sem assinatura e identificacio
oo responsdvel, de acorio com a legisiacdo caracterize a falta de legitimidade que dave existe em
fode © processo, sefa judicial ou administrative, desta forma, & proposta apresemtada sem legitimidace
deve se desconsiderada, quando assim agiv o douto pregoeiro, agiv dentro da lel, cumpxindo
ngorosaments & legisiscio, a qual se encomira vinculado, ndo podendo acatar um proposta
apresantada ac ceriame sem legitimidace.  {sic).

Alega que: "Quanto & alegacdo de formalisme exagerado polo
douto pregoeirn, da mesma forma ndo deve se considerado, pois o juigamento fol objetivo, e
descigssificoy uma proposta sem legitimidads, desta forma ndo i utilizado formalismo exaaerado
MAals s um juigamento dentro da legalidade, afasiando a proposta apresentada sem lagiimidade.”

{SiC).
Finalmente, lermina sua peca requerendo ¢ Indeferimenrto do
RECURSO. -

V - Da Analise do Recurso

Inicialmente, revendo-se fodo o processo licitatdnio, verificamos

:que o Edital fol totaimemte observade pela Administragio Publica, ndo tendo havido qualquer

impugnagio ao Editat.

NSo prospera o arqumanto de que hala excessa de nigor na
conduta do Pregoeiro, eis que o Edital parmite que s& supra apenas RUBRICAS, mas ndo
ASSINATURAS.

Uma proposta sem assingtura nfo poda ser considerada valida.

Asginatira:
s.l, firma, nome ascrito pel peoprio; autenticacdo de
dnmmrﬁupelaaposn;&cdnmumﬂu aco de assinar,

Rubrica:

M - Quadrs 3 - Boco A - Mezaning Sid - Ed. Hischen dos Transportes - Cep: 70.040-302 = BrasBa-0F 2
Tol: f061) 3215.4182/415 ax;(0651) 31154055

P. G. DDN!”( AA LTDA.

! }/gr
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cortas reparticSes

Nnta—sntanﬂnquaammmduEdImllazamma
diterenciacho entre assinatura e rubrica, nfio se permitindo supor que em outro momento trate a
ambas come equivalentes,

Diz ¢ Edital:

{..)

8.1, A proposta contida oo Ervelope nt 01 deverd ser
apreseriiada, também, com as seguinies caracieriabcas:
9.1.1. emitida por computador ou  datllografada, de
prefaréncia, redigids com clareza, sem emendas, rasua,
acréacimol Ou  enbrelinhas, devidamente - dateda e
?nlnm come também nubricadas 1odas as suas

alhan;

{.)
8.3.2 falta de data e/ou rubnce da proposta poderd sor
suprida pada reprasentante jegal presenis 3 reunido de

abertura dos envelopes Proposta com poderas para 558
fim;

Como visto, a Assinatura & dewvida poio rosponsivel pela
proposta, enquanto que a rehrca é apenas um sinal indicative de autentickdade da mesma. Nio hi
que ee falar em mera fomalidade, uma vez que a assinatura & requisito indispensdvel para valldade
juridica oe qualquer dotumente, enquanto que 3 exigéncia da Rubrica é a de garantir a todos os
licitantes a auntenticidade da proposta aprasentada & uma seguranca para a Licitagdio, para &
Administracho e para os lkitantes de que as foihas constantes nos autos nlo sejam substRuidas
fraudulentamenta.

Lambremos que a assinatura & raquisito de validade de diversos
documentos, como cheques, ttulos de crédito, Documentos de Identificacdo, decisbes judiciais,
procuragtes, entre oulrgs. Nic ha diwvidas: um documanto ndoc-assinado 6 uwm documento invitido,
inaxistante no mundo juridico.

Desta lorma, nada hé que possa alterar a decisdo antarionments

* prolatada, uma vaz que nio hd identidade entre ASGINATURA e RUBRICA..

Vvl - Da Decisdo

isto posto, sem nada mais evocar, CONHEQO do recurso para

|NEGAR PROVIMENTO, mantendo a decisdo atacada, no sentido de DESCLASSIFICAR a empresa

SANDIEGO CONSTRUCGOES E PRESTAGOES DE SERVICOS LTDA., no procasso licitatdrio
refarente ao Edital n®, 0212/2008-00.

Brasilia-DF, 10 ds julhg ds 2008,

ALEXANDHRE ANTOMK) COUTINHO FARIA

Pragoeira
SAN - Quadra 3 - Bloco A « Mezsrind Sul - Ed, NOCheo tos - Cap: 70.040-902 — Braglia-DF 3
Tel.: (D61) 3315 A182/4156 +{061) I315.4055

#. Q. CONSTR RA LTDa.

PEDAL LULINO 0 5.UZx G ITER 'u”'”
il e Fx

Firma, sinal. Firma especial de personsgens ou M.A.'U';/
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i Nesse caso emonde-se que o proprietdrio tenha conhecimantos técnicos ¢ compreenda todo o teor
. Hcnico do confrato e o sutorize. O contratante pode ger lambém um representante ou praposta
o proprietdrio, respondendo tecnicameanie pelo que hié de cunbo técnico neste Gontrato, substituinds
osie (ltimo nas questOes wdgidas, ou seja, nas responsabilidades propsias e definidas por esta Norma.

£33 O conteatants também dafinird eam comum acordo com o projetista, as demais premogativas,
axiphncias e necessidadas para atendimenios a8 esta Norma, sempra que algwma tomada de deciséc
resuitar em responsabitidadas presentes & fuluras de ambas as partes.

534 A avallagio da conformidade do projeto deve ser realizeda ames da kase de constru¢io e, de
preferbncia, simuitaneamsante com a lase de projeta.

(525 A Secho 25 estabolece o3 critérios de aceilacho do projeto, do recebimento do concreto @ age
, @ da confecgho do menual de utilzacie, Inspecio e manutangao.

6 Diretrizes para durabllidade das estruturas de concreto
8.1 Exigéncias de durablilidade

i A estruluras do concreto devemmn ser projelades & construidas de modo goe, sobr &8 condgies ambion-
. tais provistas na dpoca do projelo ¢ quando utiiizadas comonme preconizado em projeto, consanvem
, Bua seguranca, satabilidade o aptkilio am servigo durants O prazo commespondents 4 sua vida il

.2 Vida 0tlt de projeto

"8.2.1 Porvida iili de projeto, entende-se © periodo de tempo durarte o qual se mantém as caracte-
risticas das sstruturas de concreto, sarm intervenghes significativas, desde qua atandidos cs requisios
de ueo e manutencio prescritos pelo projetista e pelo construtor, conforme 7.8 ¢ 25.3, bem como
de execucio dos repanms necessdrios decomentes de danoe acidentais.

8.2.2 O concelto de vida (til aplica-se A estrutira como um kxio oL As suas partes. Dessa forma,
geterminacas partes das estnuturas podem meracar consideracio espedial com valor de vida Ut dile-
rente do todo, como, por sxemplo, aparsihos de apoio e jutas de movimentago,

£§2.3 A durabilidade das estruturas da concreto requer cooperacio e atitudes coovdenadas de todos
Q& eNVOvIoE Nos processos de projeto, construcio @ utliizagBo, devends, coMe minimo, sor seguido
0 gue oatabolocs a ABNT NBR 12655, sendo também obedecidas as diaposiclies de 25.3 com relacao
ks condigies da ugo, Inepecio & manutencao.

6.3 Mecanlzmos de envelhecimento e deterloragio

831 Generalidacdes

Dentro dasss enfogque devem ser mnstdaradm ao menos, 0s mecanismos de envalhecimento
a doterioracio da esiruta de concreto, relacionados am 6.3.2 4 6.3.4.

632 Mecanismosa prepondersntes de detsrioracio iatives 80 concreto
8224 Lbdviaglo

E o mecanismo responsével por dissolver e camsar o8 compoalos hidratados da pasta de cimento
por a¢lo de dguas puras, carbdnicas agressivas, scidas e outras, Pama prevenir sus ocorréncia,

© ABNT 2014 - Todos oy diwelis Messvacos 15
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recomenda-se restiangir a fissuracho, de forma a mimimizar a infiliragio de égua, e proteger
ag superlicies expostas tom produtos aspecilices, como os hdrdfugos.

6.3.22 Expansbo por sulfato

€ 2 wpanslio por 830 06 AgUAS ou solcs que comfenham ou exlejam contaminados com sulfatos,
dando origem a reacies axpansivas o deletérias com a pesta da cimento hidratado. A prevenciic pode
aef feita pelo uso de cimonts resistents & sullatos, conforme ABNT NBR 5737,

B.3.2.3 Heaglio slcall-agragado

€ & expanako por a¢ic das raagies entre os dicalis do concrets e agretrados reativos. O projetista
deve idantificar no projeto o tipo de elemento asirutural @ sua siluaglio quanto & presanca de

dgua, bem como deve recomendar as medidas preventives, quando Necessarias, de acondo com a
ABNT NBR 15577-1.

632 Macanismos preponderantes de deterioracio relaitvos i srmadura
6.3.3.1 Despassivagio por carhonatagho

E a despassivagfo por carbonatacho, ou seja, DOF aco do g4s carbdnics da atmosters sobre o ago
da armadura. As madidas preventhas consistem em dificuliar o Ingreeso dos agentes agresshos ao
interior do concreto, O cobrimento das armaduras s ¢ comrols da fissuragfio minimizam este ofeito,
sendo racomendavei um concreto da balxa porosidade. '

8232 Despassivacio por aclo de cioretos

Conglate na ruptura local da camada de passtvacBo, causads por elevado ieor de lon-Cioro.
As madidas preventivas consistom am dificultar oingresso dos apanies agressivos avinterior do concreto,
O cobrimento das armaduras & o controle da fsauracio minimizam este efgito, sando recomenddvel
O USo ge 1im concreto de pequena porsekiade. O uso de cimento composto com adiclio de esciris
ou material pozolénico ¢ também recomenddvel nestes casoce.

834 Mocanismos de doterioraBo da astrutuea propraments dita

S0 odos aqueles relacionados da acles mecinicas, movimentages de origam térmice, impacios,
achas cichicas, retracao, Nubncia o relaxacho, bem COMO 25 dhvarsas A5EE que #tUAM Sobns 4 estraum,
Sua prevenplio requer medidas especliicas, gue devem aer obsarvadas em projeto, de acarde com
setn Morma ou Normas Bragieiras especificas. Alguns @xemploé de medidas preventivas so dados
a saguir;

— bammeias protetoras am piiares (de viadutos pontes & outros) suieiltos a chogues Mecanicos;
— pefiodo de cura apds & concretagem (para estruluras corentes, ver ABNT NBR 14831}
—  |untas de dilatagko em estnutums sujeitas a variaibes volumdtricas;

- ipolamentos sotérmicos, em casos especilicoa, para proverw patologias devides o varkagDes
' trmicas.

6.4 Agressividade do mnblente

_8.4.1 A agressividade 0o meio ambiente asld relaclonada s agbes fisicas e quimicas que atusm

acbve ag estruturas de concreto, independentemente das agbes mecanicas, das variacbes voluméirl-
cas da prigern tdrmica, da relrago hidrdulica & cutras provistss no dimensionamenio das estruturas,

16 © ABNT 2014 - Todos oo dieiion resyradoy
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"'6.4.2 Nos projetos das estrutumas cormertes, & agressividade ambilental deve ser classificada de acor-
do com o apresentado na Tabela 6.1 e pode sar avallada, simplificadements, sagundo as condiglos
da eposicho da estrutura ou de suss parkes.

Tabela 6.1 - Classes de agressiviiade smblental (CAA)

Agressividade Risco de
Classe de Clessificagio garad do tipo de deteriorsclio da
agresaividade ambients para efeilo de projeto sstruturs
ambierdal
Rura
I Fraca ingignificania
Submeraa
[} Moderads Urbana &b Paguend
Marinha &
u Forte . Grande
Industrial & &
Inchugtrial & ¢
n Muito Sone . Elevago
Raspingos do mard
&  Pode-se Amithn um microcima com wma clases de agressividade mais branda (uma classe scima) pam
amblenias Ttemos secos (salas, dormikinos, banheims, corinhas e Aroas de sanyico ds apariamentos
recidoncials o conuTtos cOMErcias ou ambientas com concriio vestico com argamassd & pinturaj,
b Pode-se admiic ume diasse de agressividade mais branda {(Uma classe acima) am cbras em regifes
de clima seco, com umidacs rmédia rekative do ar menor ou igual a B5 %, partes da setrulura protegides
de chuvae am ambianiss predominantements eecos ou regibes onda reramenda chine,
€  Ambienies qumicamanta agressivos, tanques industiiais, galvanoplastia, branqueamento em inade-
Irias e coluloss e papel, armazéns de feniizantes, indéstrias quimicas.

r6.4.3 O rasponsdvel pelo projeto estrutural, de posse do dados ralativoa ao amblents om que serd
conatruida a ssinstura, pode considerar claselficagho mais agresaiva qus a astabslacida na Tabeia 6.1,

7 Critérios de projeto que visam a durabilidade
7.1 Slmbologia especifica ﬁuta S8CHC

De forma a simplificar a compreensdo e, portanto, a aplicagiio dos conceltos astabelacidos nesta
SecA0, 08 Bimbolos mais utilizadoes, ou que paderiam gerar dvidas, encontram-se a seguir definidos.

A simbologia apresentada nesta seciic segue a mesma orientaglio estabeleckda na Seclio 4. Dessa
forma, os simbolos subseritos Bm o mesmo significadc gque o8 aprasantacdos am 4.3.

Lredr, = Cobrimerto minirmo

Caom — Cobrimanto nominal (cobriments minimo acrescido da tolerdncia de execugio}
i/ — umidade ralativa do ar
&¢ - toleréncia de execugho para o cobrimento

17
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Tabela 1 — Claszss de agressividade ambiental

Classe da .
L do ipo dea
dade | ClassificacBa geral \ daur-aw;uda
agressividade Agraesiv ambiania para efsito dé projeto oo
| F Insgrmifcan e
raca
Suberrsa
1§ Moderada Urbana 3 Pequens
Marinha "
1t Forte n Grande
Industrial 2
ST Industrial
v Muio foris Elavado
SET L H|EER Respingon de mand
- " Pode-se admitv um MICROCEME oM Bma Clases 36 presERItacds rmise branda (um vl aca] pard ambsenkes
hriermios secos (solas, dommikineos, banhavos, corvhas € dreas de servica de apertamanios  residawais @
TONUNIDE COMEITIRNS o4 SMEIeree COim CONCral revesticld Com angamansa & pirkura ).
hmmﬁrmmuuﬂm"mﬁwﬁatmﬁvﬂmlmmmmdﬂm“
om umnidada reiativa de ar manor o igoal 3 65K, mnmm&mgnm
calulons & papsl, mmm.mm er

1 R R RRE SR = Lo g JEE
5221 Comespondéncia mcln&ndu agressividade e qualidade do concreto
WLy i B Eres s 5

MMMMMMMMMMABHTNBREHB a duablicwie das estruhuras & altamente
deperdenta das canacterisicas do concrelo. 7% {:!gi T
TRl 13 28 %:* o
Emmmm@mmhmaﬁmﬁHManhpﬂnmmmdammssmdada
previsio em projelc davem esiabsiecer o pardmelros minimos a sarem alandidos. Na ialta desses a davidn &
expincia da uma forte comasponaddneia entre a relacho dgoaicamento, a msistdneia & compressdo do concrelo e
mmmmmﬁamarmmmmwnmmprﬁmmhbﬂaz

mmmmzmmmmmmﬂmmmwmam comonme 5eu
lipr & claxss, és expacthcachen das ABNT NBR 5732, ABNT MBR 5733, ABNT NER 5735, ABNT NBR 5736,

L ABMNT NBR 5737, ABMT NBR 11578, ABNT NEBR 129839 o AANT NBR 13116, com consamos minemns de ciirearmo
por medro cubicn do concneto de acondo com 3 abeda 2,

GABNT 2008 - Todos o direlice Mskdeviekm
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Tabela 2 <= Comeapondincia snire classs de sgregsividads ¢ qualidade do concreto

Tpa Clm:udnwﬂdnﬁahdnﬂ
L || Il iy
Falacio aguaiciment em CA £ 0,85 % 0,80 % 055 % 045
massa P £0.60 <055 < 0,50 <045
(ABNT NBER 8953) cP 2 G258 2 C30 z Cas z G40
- Comsuwmo de cimenta por
el cibico da concrak: ChaCP z 260 2 280 z 320 =360
kgim®
NOTA CA Compemenins & vinmanks abulanis de oonorely armvuuds; CF Compondantes & slementos asiuluniis de
conIsio proiseais. PP S i o -

L AR ask -
'ﬁﬁ i’i"i :
£ i B ﬁ% ﬁ'&?’i j %:'ﬁ"

HmWW&MWMW”MMMWWW&MMWM
mamamm Bgualcimento & & minkma resisténcia caradaristics.

ogs Fguey gv

Tahhﬂ:ﬁaqummemmmmndlqﬁnupﬁnhd-ﬂmdm

Eg 2 et Sl Y Minirmo valor de £y,
Gnndlgﬁn%}:! g J:p%én::l;i o gz %% ;%wm am maz (para concrala com
- = M = sogmpgadc normal ou

?:i ﬁg 'é,% parl eoncrelo com ngr‘ng.n_dn lewe}

il B B Hl : J ' ﬁ MPa

Exposicio a processos da congalamenio e 7 |

domcongeiamento om condcoes e umidade ou | - E4 045 ﬁﬁ* a0
' a agentes quimicos da degelo e e | o e
Exposic50 & cloratos: provenientes de = | iaisee -
agarhes quimicos de degealn, sals, Agua 0.40 a5

BEigaca, S0ua JO Mar, ou aspINgos ou
- bomilacho dessas sgentes

5223 Sultatve

Concretos expostos a solos ou solugdes contendo sulfalos doevem seér prepamdos com cimania rasistents @
sulfatos de acordo com 8 ABNT NER 5737 @ alender ao que estabelecs a labela 4, no que 8 refers & relacho
bguaf:gmrﬂn & & renistAncia caraciarislica 4 compressio do concrelo (f,).
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